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INICIO RAPIDO

Este manual sirve especificamente para StarPi-
10t-89/92+/V200 y se asemeja a la version de la
documentacion creada para el programa StarPi-
lot-86 (SP-86) disefiado para calculadora, asi
como para el disefiado para PC StarPilot-PC
(SP-PC). Si estas familiarizado con el funciona-
miento de SP-PC o SP-86 te sentiras muy co-
modo con esta aplicacion. Si eres usuario novel
de nuestros productos encontrards este pro-
grama intuitivo y facil de usar. Aunque este ma-
nual se refiere especificamente a StarPilot-89
(SP-89) también es el manual de StarPilot-92
Plus (SP-92+) y StarPilot-V200 (SP-V200). Los
dos ultimos funcionan en las calculadoras Texas
Instruments TI-92 Plus y Tl Voyage 200, respec-
tivamente. Las tres calculadoras son idénticas
en su funcionamiento; solo difieren en velocidad,
tamafo de pantalla y memoria libre.

El capitulo Inicio rapido se dirige a los usuarios
familiarizados con la Navegacion Astrondmica
y el programa StarPilot, para que puedan em-
pezar inmediatamente. Si tG eres novel en la
Navegacion Astrondémica, quizd consideres
mas apropiado empezar a leer este manual en
la Introduccion, que encontraras en la seccién
siguiente. Podras consultar muchos ejemplos y
documentacion adicional de StarPilot en nues-
tra pagina web. Para obtener informacion deta-
llada sobre temas de Astronomia, por favor, vi-
sita nuestra pagina http://www.starpilotlic.com.

En StarPilot nos sentimos orgullosos de ofre-
certe este producto y estamos seguros de que
encontraras StarPilot una herramienta valiosa
para la navegacion astronémica.

Estructura de mendus...

En este manual, las teclas de la calculadora se
indican con el texto de las mismas entre corche-
tes, p.ej. [ENTER] es la tecla “Enter”, en la parte
inferior derecha del teclado.

La pantalla mostrada es el menu principal o Menu
Indice de todas las funciones de StarPilot; es el
lugar donde empiezan todas las operaciones.

xx8tarPilotxx
[WSettings...

2 Cel Bodies...

3 Bight Reduction...
4 Celestial Fix...

% Update DR

6 Utilities...
;?HI Off

DEGAUTD FhE 1450

En la contraportada de este Manual se muestra
qué funciones hay en cada opcion. Fijate en que
el cursor esta sobre el “1”; si pulsas [ENTER] en-
tras en el mend Parametros o, simplemente,
pulsa la tecla [1]. También puedes bajar hasta el
“3” y pulsar [ENTER] o, sin mover el cursor, pul-
sar [3] para entrar en Reducir Observaciones.
Para moverte utiliza las 4 teclas (flechas de mo-
vimiento) en la parte superior derecha del te-
clado. En adelante, indicaremos la secuencia de
teclas que debes seguir para acceder a cada una
de las funciones que vayamos describiendo, par-
tiendo de la pantalla mostrada arriba.

Iniciar StarPilot...

En muchos casos, simplemente encendiendo
tu calculadora con la tecla [ON] ya encontraras
el Men indice en arriba. Si no es asi, pulsa la
tecla [ENTER]; si tampoco esto funciona, en-
tonces [F1][ENTER] lo hara. El método ade-
cuado dependera del modo en que abando-
naste el programa la Gltima vez. Si todas las op-
ciones fallan, teclea la secuencia siguiente; te
llevara a StarPilot, independientemente del es-
tado de la calculadora:

[2nd][ESC][C][1]
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Para salir,

simplemente deja la calculadora: se apagara en
2 minutos; la tecla [ON] te devolvera después al
lugar exacto donde la dejaste. Pulsar [F5][F6]
también apagara la calculadora. El primer [F5]
invoca el menu Predeterminado y el segundo
[F6] apaga la calculadora. Pulsar [ON] en cual-
quier momento mientras estas trabajando con
StarPilot provocara que salgas del programa y
vayas al modo operativo normal de tu TI-89. De
hacerlo tendras que reiniciar StarPilot cuando
quieras volver.

Valores definidos por el usuario

Los valores que quieras predefinir puedes intro-
ducirlos en el Menu Parametros, punto 1 del
Menu indice. Hay cuatro pantallas de parame-
tros llamados [P2] a [P4]. Parair a [P2] pulsa [1]
estando en el Menu indice. Para ir a [P2] pulsa
[1] dos veces, etc. En el indice de este manual
puedes consultar qué parametros puedes esta-
blecer en cada lugar.

[ESC] es tu aliado

Pulsar [ESC] ante cualquier solicitud del pro-
grama te devolvera al menu que origind la ope-
racion. Por tanto, si te hallas en plena reduccion
de una estrella y te equivocas al introducir un
dato, puedes pulsar [ESC], regresar al menu
Reducir Observaciones, volver a seleccionar
Estrella y empezar de nuevo tu reduccion. Los
datos que habias introducido previamente que-
dan en la memoria; basta que pulses [ENTER]
en cada solicitud (donde veras el dato anterior)
hasta llegar al valor erréneo; corrigelo y ya esta.

Pulsar [ESC] en un menu te llevara al menu
previo. Pulsar [7] es equivalente. Si pulsas
[ESC] o [7] en el Menu indice, apagaras la cal-
culadora.

Introducir angulos

Los valores de los angulos se introducen como
grad.min (g.m); por ejemplo:

48.325 = 48°32,5

Lat N/Lon E son “+”, Lat S/Lon W son “—“ (hay
que usar la tecla [(—)] de la parte inferior, a la de-
recha del teclado; p.ej. 122°14,2°W = -122.142.
Una Lat o angulo como 12°5,3’ debe introducirse
como 12.053; el “0” delante de los minutos es im-
portante.

Introducir horas

Los datos correspondientes a las horas se in-
troducen como hor.minseg (h.ms); por ejemplo:

12.3247 = 12h 32m 47s

En la pantalla se muestra como 12:32:47. Date
cuenta de que, a veces, puedes introducir una
hora como 19.2100 y que aparezca en la pan-
talla 19:20:60. Esto es una singularidad de la
TI-89 que no podemos evitar.

StarPilot usa la Hora de Observacion (Hob)
para todos los calculos y para el cuaderno de
bithcora. Para célculos astronémicos, conside-
ramos

UTC = Hob + Eob + Z

donde Eob es el Error de Observaciony Z es el
Huso horario. Si Eob=0y Z=0, entonces Hob=
UTC que, a su vez, es lo mismo que UT o GMT.
Todas las horas tienen formato 24 h; es decir,
las 2 y 2 minutos, 5 segundos de la tarde =
14:02:05 (14.0205). Puedes introducir Eob 'y Z
en los Parametros 3, Menu [P3]. Eob en se-
gundos, Z en horas enteras (+ para el W, — para
el E; pero el signo “+” no hay que escribirlo).
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Modo Rob

Si Modo Rob=ON StarPilot solicitara cada uno
de los datos para cada Observacién; con Modo
Rob=OFF, StarPilot tomara Ei, Ce, Limbo y Pe
de los Parametros establecidos y Unicamente
solicitara Hob y Ai, es decir, la lectura del sex-
tante (PERO, si Pe=0 en los Parametros, tam-
bién la solicitara, incluso con Rob =OFF).

Las posiciones son posiciones aproximadas
trasladadas, asi que debes introducir Rumbo y
Velocidad cuando navegues. El programa lo so-
licitard cuando haga falta.

Cambiar un dato

Para cambiar un dato introducido puedes retro-
ceder con la flecha Izquierda y reescribir el nu-
mero encima, o suprimirlo con la tecla [«] que
borra digito a digito o la tecla [CLEAR] para bo-
rrar todo el campo de una vez.

Interrumpir un célculo en marcha

Para interrumpir un célculo pulsa [ON] o
[2nd][QUIT]. Esto es equivalente al Escape
([ESC]) de un ordenador — al igual que la espe-
cie de regla para el Error de indice (“si esta den-
tro, sacalo”): aqui la tecla [ON] es tu principal
boton “Off”... Asi que, si quieres librarte de
forma instantdnea de un menu o algun calculo,
pulsa la tecla [ON]...

Si ti simplemente cometiste un error al introdu-
cir datos, pero no estas en medio de un calculo,
entonces basta que pulses [ESC].

Piensa que no puedes estropear la calculadora
0 el programa por pulsar teclas. No tengas
miedo; hazlo. Si apareces en una seccion o en
un calculo y quieres salir de ahi, s6lo pulsa
[ESC]. Pero no se te ocurra ir al manual de tu
TI-89, leer como se borra completamente la
memoria y hacerlo (ello requeriria confirmar dos
veces que quieres borrar la memoria vy, final-
mente, contestar “Si” a “; Estas seguro?”).

En definitiva, no borres la memoria. Ello seria
como formatear el disco duro de tu ordenador.
Si lo haces tendrds que comenzar todo de
nuevo: instalar el programa y escribir otra vez
la CLAVE que recibiste con él (normalmente es-
crita en una etiqueta pegada en el interior de la
tapa de la calculadora).

-Mas-

Aparece cuando hay mas de una pantalla de re-
sultados. Cuando veas -Mas- simplemente
pulsa [ENTER] para mostrar la siguiente panta-
lla. Regresaras a StarPilot una vez se hayan
mostrado todos los resultados.

Mapa de menus

En la contraportada se muestra un diagrama
con todos los mends y como se relacionan.
Mientras te familiarizas con el programa sera
util que recurras a este cuadro.

Ubicacién de Parametros

La contraportada también muestra un resumen
de los parametros usados. Una fecha, por
ejemplo, se guarda en el Menu Parametros 1,
opcion 2, de modo que podemos resumirlo
como “Fecha = P2-2”.

Viejas rutinas, nuevo manual...

Los calculos y rutinas de StarPilot se han usado
y comprobado durante afios, pero cada edicién
de este Manual nos brinda la oportunidad de
corregir errores al afiadir nuevas caracteristicas
al programa o mejorar su interfaz. Si encuen-
tras errores o explicaciones poco claras, por fa-
vor, envianos una nota a info@starpilotlic.com;
corregiremos el problema de inmediato y actua-
lizaremos la version en Internet.
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Actualizar la version de StarPilot...

Primero descarga la Ultima version del pro-
grama en www.starpath.com y sigue las instruc-
ciones que vienen con él. También encontraras
las instrucciones de instalacién en el Apéndice
de este manual.

Usar la calculadora como calculadora...

Si quieres interrumpir el programa de navega-
cion para realizar calculos mateméaticos simples
(o incluso complejos), pulsa [F5][F5]; esto invo-
cara la calculadora interna de StarPilot. Haz tus
célculos y pulsa [ENTER] para ver el resultado.
Cuando hayas acabado pulsa [ESC] y volveras
al programa. [F5][F5] no funciona si te hallas en
el preciso momento en que StarPilot solicita un
dato; sélo funciona al estar en un mend. Si Star-
Pilot te esta solicitando un dato, debes pulsar
[ESC][F5][F5] para ir a la calculadora.

Nota importante:

Si sales de StarPilot para usar tu calcu-
ladora TI fuera de las rutinas del pro-
grama, como, por ejemplo, para calculos
estadisticos o representacion de gréafi-
cos, es vital que hagas un Restablecer
Parametros por Defecto [P4][2]) al vol-
ver a entrar en StarPilot. Las funciones
estadisticas y graficas de tu TI compar-
ten variables con StarPilot y veras erro-
res sintacticos al introducir datos en
StarPilot, a menos que restablezcas es-
tas variables a un estado conocido pre-
viamente con la funcion Restablecer
Parametros por Defecto.

¢Donde esta StarPilot?

Si no puedes encontrar ninguno de los menus
de StarPilot, y ninguna tecla parece funcionar,
es que, de alguna manera, has salido del pro-
grama. No hay problema. Como hemos dicho,
pulsa [2nd][ESC][0][1] y estaras de vuelta. Si
esto no funciona consulta el Apéndice 7.

Sugerencias sintacticas...

StarPilot asume todos los nimeros como posi-
tivos sin escribir el signo “+” y como negativos
todos los nameros con el signo escrito con la
tecla [()] ubicada cerca de la tecla [ENTER]. A
estos efectos no uses las teclas de la operacion
sumar [+] o la de restar [-] que esta justo en-
cima. Si usas una de estas teclas por equivoca-
cion, provocaras un mensaje de error “Inva-
1id input” en letra minuscula en la ultima li-
nea de la pantalla. Usa las flechas y las teclas
para borrar, corrige el error y ya esta.

Abreviaturas

Al usar StarPilot veras muchas abreviaturas.
Estas se usan, desgraciadamente, debido a la
limitacion de la pantalla de la TI-89 que sélo ad-
mite 22 caracteres como maximo.

Ejemplos de Inicio Rapido

La mayoria de los ejemplos de esta seccion son
bastante avanzados, pero empezaremos con
uno simple para los nuevos usuarios de StarPi-
lot. Tras completar este ejercicio de observa-
cion astrondmica sugerimos la lectura completa
del manual para volver al resto de los ejemplos
del Inicio rapido, ya familiarizado con el funcio-
namiento de StarPilot.

Fijate en que cada tema del manual viene ilus-
trado con un caso modelo completo y detallado.
Por ejemplo, si quieres averiguar como calcular
rutas ortodrémicas, mira el indice, bajo el epi-
grafe de Derrota Ortodromica y ve a la pa-
gina correspondiente. Ahi hallaras una descrip-
cion del célculo, junto con pantallas de un ejem-
plo detallado.
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Tu primera Reduccion

Los siguientes datos corresponden a la seccion
Sol: Reducir Observaciones ([3][1]), ex-
puesta con mas detalle aqui para los usuarios
noveles de StarPilot. Los datos son:

UTC = 15h 35m 42s

Fecha = 10 septiembre 2005

Pe Latitud = 40°50°'N

Pe Longitud = 2°50’E

Ai = 27°11,3’ Limbo Inferior del Sol
Ce =2,15m

Ei=-1,0’ (izq., 1° dentro de la escala)

Paso 1 — Enciende la calculadora y activa Star-
Pilot si todavia no lo esta. Si recibiste tu SP-89
directamente de StarPilot, al encenderla la pan-
talla debiera tener la siguiente apariencia:

*xx8tarPilotxx
[WSettings...

2 Cel Bodies...

3 Bight Reduction...
4 Celestial Fix...

% Update DR

6 Utilities...
;?HI Off

DEGAUTD FhE 1150

Si no ves el Menu indice haz lo siguiente:
Pulsa la tecla [ON] de nuevo (esto te sacara del
programa StarPilot si estuvieras ejecutando al-
guna funcién o si te hallaras en otro mena que
no fuera el Indice) y, luego, pulsa
[2nd][QUITI][Q][1]. [QUIT] es la tecla [ESC] pre-
cedida de [2nd] (ambas ubicadas cerca del cen-
tro, en la parte superior del teclado). [0] es el
rombo verde en la esquina superior izquierda.
[1] es latecla del nUmero “1”. Ahora ya deberias
hallarte en el Men indice.

Paso 2 — Con la flecha Abajo mueve el cursor
hasta el punto 3 del mend, etiquetado Reducir
Observaciones) y pulsa [ENTER].

Paso 3 — Ahora deberias estar en el menu
**Reducir Observaciones**:

**¥Eight Reduction¥*
Sun

2 Etar

3 Moon

4 Planet...

5 Delete a Sight

6 Celestial Fix...

zuﬂet

urn
DEGAUTOD FAR 1730

Como el cursor ya se encuentra en la opcion del
menu Sol, simplemente pulsa [ENTER] para
empezar con la reduccién de la observacion.

Paso 4 — Ahora debieras ver un “Hob” y el cur-
sor parpadeando al lado. Hob significa “Hora
de Observacion”, que equivale a UTC (o GMT)
cuando el Huso horario es 0 (Z=0). Puesto que
StarPilot se entrega de fabrica con un huso ho-
rario O lo que debes introducir en este campo
es la hora UTC de la observacion; es decir,
15.3542 (fijate en el formato). Las horas se in-
troducen como hh.mmss, donde los digitos co-
rresponden a hh=hora, mm=minutos, y ss=se-
gundos. Usa la tecla suprimir ([«]), que hay
junto a la tecla [CLEAR] para corregir digitos
erroneos. Puedes usar [CLEAR] para borrar
todo el campo de una vez y empezar de nuevo.
Pulsa [ENTER] tras introducir la hora.

Paso 5 — Prosigue con la introduccién de los
datos, cuidando de escribir el signo “-”, nece-
sario para el Limbo Inferior y el Ei. Al escribir
el signo menos, asegurate de que usas la tecla
[(©)] ubicada a la izquierda de la tecla [ENTER].
La tecla de la resta ubicada encima del
[ENTER] no sirve. La pantalla de tu calculadora

deberia tener el siguiente aspecto:

Month?9?

Year?2005
Lat?40.50

Lon?2.5%0

ICCHin> 7?1
HE(m>?2_15

LIM 1=U.0=C. " 1=L7-1
H8?27_.1130

SR DEG AUTO FUNC 1430 ZFIl DEGHUTO FUMC isz0

Sight #1
Wr?715.3542
Day?10
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Paso 6 — Pulsar [ENTER] tras introducir Ai, es
decir, 27.113, producira el resultado. La panta-
lla de tu StarPilot deberia aparecer asi:

EUN-Lower Limb
#AUT AHs#ZnsInt Cnmd

015:35:42
027°11.3"
251.1°
3.7

RN DEGAUTOD FUNC 1730

La primera linea en la pantalla te dice qué Astro
observaste.

La segunda linea, “#/Hob/Ai/Zn/Det (nm)*,
describe el significado de los nimeros que vie-
nen a continuacion:

# (1) = namero ordinal de la Observacion.
Hob (015:35:42) = Hora de la Observacion.
Ai (027°11,3’) = Altura instrumental.

Zn (251,1°) = Azimut.

Hob y Ai son datos introducidos por ti; el resto
los calcula o asigna StarPilot.

Finalmente, Det (nm) es el Determinante (a), la
diferencia entre las alturas observada vy
calculada. Si es de signo positivo se trata de
una distancia en el sentido del azimut, hacia el
astro. Si es de signo negativo, lo contrario.

Paso 7 — Tu reduccién estd completa ahora. Si
pulsas [ENTER] de nuevo se borrara la pantalla
y volveras a la de Reducir Observaciones.

Introducir Fechas para Reducciones y
Posiciones Astrondmicas

Las versiones previas del programa presumian
que las posiciones estimadas se calculaban
con datos siempre de la misma fecha, ya que
suponiamos que la mayoria de usuarios utiliza-
rian la opcioén de establecer el Huso Horario v,

por tanto, estarian, de hecho, utilizando la hora
local para las observaciones. Con StarPilot,
esta es, probablemente, la manera mas cé-
moda de realizar reducciones, ya que puede
guardarse también el Error de Observacion y
corregir todas las horas de las observaciones
automaticamente en el momento de introducir
los datos.

Sin embargo, algunos usuarios prefieren intro-
ducir y analizar todas las observaciones usando
sb6lo UTC. En estos casos hay que tener cui-
dado con la fecha, pues puede llegar a cambiar
al realizar una serie continua de observaciones
0 durante el célculo de un Punto Aproximado
Trasladado prolongado, dependiendo de nues-
tra longitud. Para contemplar este método,
ahora el programa conserva la fecha de cada
reduccion junto con el resto de datos, lo que
significa que, a menos que la fecha se haya es-
tablecido en los Parametros, el programa pe-
dira la fecha en cada reduccion y, de nuevo, al
calcular la posicion estimada basada en la co-
rrespondiente serie de observaciones. El ejem-
plo siguiente ilustra bien esta modificacion.

Ejemplo de Punto Aproximado Trasla-
dado usando UTC vy Fecha

Observacion 1:

16h 28m 24s, 14 abril 2006 UTC
Pe = 22°55' N, 096°40' W

Vm = 7,3 kts; Rv = 244°

Ai = 58°38,8' limbo inferior
Ce=2,15m; Ei=-1,0"(izq.)

Observacion 2:

00h 08m 40s, 15 abril 2006 UTC
Pe = 22°30,5' N, 097°34,3' W
Vm = 7,3 kts; Rv = 244°

Ai =08°40,1' limbo inferior
Ce=2,15m; Ei =-1,0'(izq.)
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Solucién:

Primero, restablece Parametros por defecto
[P4][2]: desde Menu indice, pulsa [1] 4 veces,
después [2]. Lo que hemos hecho es borrar
cualquier fecha anterior para que el programa
la pida cada vez; establecer Z=0, y usar, por
tanto, UTC; asi como establecer el modo Rob a
ON (verificar), para que el programa solicite
cada vez: Ce, Eiy Limbo. Inmediatamente, has
de establecer las unidades por defecto en Pa-
rametros [P4][3], para que use metros.

Ahora ya puedes introducir los datos de las ob-
servaciones. En el Menu indice, pulsa [3] Re-
ducir Observaciones y [1] para el Sol. Intro-
duce los datos de la observacion 1, como
muestra la Figura 1.

Figura 1: PAT usando Fecha — Observacion 1.

xx8tarPilotxx Month?4
1 Settings._. Year?Z2006
2 Cel Bodies... Lat?22 .55
EESight Reduction...| (Lon?-%96.40
4 Celestial Fix... ICCMin2>?-1
5 Update DR HE{m>?2.15
6 Utilities... LIM 1=U.0=C.-1=L7-1
7 Off H37?58.3880
EFIl DEGAUTD FUNC i/z0 RN DEGAUTO FUNC 1230
SUN-Lower Limh
#UT AHs#ZnsInt {nmd
016:28:24
058°38.8"
110.4°
11.6
[-—More——
ZFN DEGAUTO FUNC 1430

Esta primera reduccion produce una RA (Recta
de Altura) con un Determinante Deta=11.6" so-
bre el azimut 110.4°, en el sentido hacia el as-
tro, tomando como referencia la Pe (Posicion
estimada) que habias introducido. El valor de a
era valido para la hora y fecha que introdujiste.

Ahora, en menl **Reducir Observaciones**
selecciona de nuevo [1] Sol e introduce los va-
lores de la observacion 2, como muestra la Fi-
gura 2; resulta un RA con Det a=6.6" sobre
276.9°, también en el mismo sentido que el as-
tro. De nuevo este resultado se basa en la Pe y
Hora que habias introducido.

Figura 2: PAT usando Fecha — Observacion 2.

Sight #2 Month?4

WI700.0840 Year?2006

Dayw?15 Lat?22.305

Month?4 Lon?-97.343
Year?2006 IC(Min>?"-1
Lat?22.305 HE<m>72.15
Lon?-97.343 LIM 1=U0.0=C.-1=L7"1
IC{Min2>7~10 HE?78.4010

SEIl DEGAUTO FUNC 130 I DEGAUTO FUNC 130

SUN-Lower Limhb
#-UT AHsZnsInt {nm>

2
000: 08 :46
008°40.1'

276 .99

. 6.6

il DEG AUTE FUNC 1/50

Para calcular una posiciéon con estas dos rectas
de altura, debes trasladar la primera a la se-
gunda, con el rumbo y la velocidad mantenidos.
Esto se hace con [6] en la pantalla **Reducir
Observaciones™** o con menl **Posicion As-
tronémica** (opcion [4] del Menu indice).
Desde la pantalla de **Posicion Astrono-
mica** selecciona [2] Posiciéon por Calculo;
ello calcula una posicion trasladada segun el
método del ‘US Naval Observatory’.

El programa solicita primero una Pe. En reali-
dad, no importa cual uses, aunque, normal-
mente, se toma la Pe correspondiente a la hora
que solicitara el programa para el célculo de la
posicién astronémica, ya que ambas posicio-
nes se compararan automaticamente al final del
proceso. Una hora redondeada cercana a la de
la dltima RA puede ser logico (p.ej. 00.08 UTC
del 15.04.2006). Los datos introducidos y el re-
sultado se muestran en las siguientes figuras:

DR Position Lat LonsR<{nm) Brg(T>
Lat?22_306 g21°+05.9"
Lon?-97.343 -097°52.5"
Speediktd?7_3 ?.69
Fix Timech.msd. 1B6.9"
WT?00.08 Upd DRC{1=Y.0=MH>7{l
Daw?15

Month?E!

ZFI DEGAUTD FUNC 1/20 ZFI DEGHUTO FUMC 1420

El punto aproximado trasladado se halla en
21°05,9'N, 097°52,5'W con Demora Verdadera
(Dv) 186,9°. Es decir, desde la Pe introducida
llegarias a este PAT navegando 9,69 M con
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rumbo verdadero 186,9°; esta es la desviacion
que mostraba dicha Pe a la hora utilizada.
“Act.Pe” pregunta si quieres que StarPilot
guarde esta Ultima posicion calculada como
nueva Pe para usos posteriores.

Coémo usa StarPilot las Fechas

Hay varias funciones en StarPilot que utilizan la
fecha como dato para sus célculos. La reduc-
cion de observaciones y las posiciones astrono-
micas son dos de ellas. Es importante tener
presente cdmo usa StarPilot las fechas. Si hay
algun valor guardado distinto de cero en cual-
quiera de los elementos de la fecha (dia, mes o
afo), StarPilot lo tomaréa para realizar los calcu-
los en los que interviene la fecha, en lugar de
preguntar por ella. Por ejemplo, en el caso an-
terior, si hubiéramos guardado “2000” en el afio
y “4” en el mes, StarPilot sélo hubiera pregun-
tado por el dato del dia en la reduccién y la po-
sicion. Esta caracteristica es muy cémoda, pero
conviene recordar cémo funciona para evitar
errores.

Opcionalmente, puedes establecer “0” como
valor para dia, mes y afio, de modo que StarPi-
lot pregunte por ellos en cada paso de una re-
duccién y posicion. La practica con los diversos
modos te indicara qué opcion es la que mejor
se adapta a tus necesidades.

Cémo usa StarPilot las Posiciones Pe

Al igual que ocurre con las fechas, como se ha
explicado antes, algunas funciones de StarPilot
utilizan Pe como dato, y también es importante
recordar como usa StarPilot los datos que pue-
dan estar guardados en estos campos. Si hay
algan valor distinto de cero establecido en Pe
Lat o Pe Lon, StarPilot tomara ese dato al eje-
cutar cualquier célculo en el que intervenga Pe,
en lugar de solicitarlo. Igual que con la fecha,
ello puede comportar un ahorro de tiempo,

especialmente si tenemos en cuenta que la Pe
puede revisarse con otros programas internos,
pero debemos tener presente cémo funciona
StarPilot para estar seguros de que lo que cree-
mos estar haciendo es realmente lo que el pro-
grama esta calculando.

Debajo se ilustra el funcionamiento de este sis-
tema (recalculando la posicion trasladada ante-
rior), pero recuerda que puedes cancelar la lec-
tura automatica en cualquier momento, simple-
mente introduciendo valores “0” en los campos
de Pe, 0 ejecutando Restablecer Parametros
que provoca el mismo efecto, entre otros...).

Cémo usa StarPilot las Horas

StarPilot realiza todas las funciones horarias
con la Hora de Observacién que difiere de UTC
en un Error de Observacién y un Huso horario
(2), asi que UTC = Hob + Eob + Z. Los valores
de estas dos correcciones de UTC (o GMT
como se decia anteriormente) se introducen en
[3][5]. Restablecer Parametros por Defecto
pone ambos parametros a cero, de manera que
Hob = UTC. Si tienes establecido una Z distinta
de cero, muchos de los célculos que dependen
de la hora apareceran etiqguetados como, por
ejemplo, UTC+1, para la hora de Europa Cen-
tral, 0 Z=-1. Si prefieres s6lo UTC puedes res-
tablecer pardmetros por defecto y dejar Z=0y
Hob=0 o establecerlo asi en Parametros.

Cémo usa StarPilot Ei, Ce, Limbo

Estas variables se usan, principalmente, para
reducir observaciones. Tienes dos opciones
para introducir estos datos: guardarlos en los
parametros y utilizar siempre esos valores
guardados, o introducirlos cada vez que hagas
una observacion. Para observaciones rutinarias
mientras navegas, la primera opcién es, obvia-
mente, mas comoda, pero para practicar con
ejemplos variados o solucionar problemas de
un libro, la segunda opcién probablemente es
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mejor. Puedes establecer tu preferencia en
Modo Rob, o sea, Modo Reducir Observacio-
nes. Se establece en [P2][5]: Rob=ON (verifi-
car) significa que debes introducir los datos en
cada observacion; Rob=0OFF (No verificar), sig-
nifica que StarPilot tomara los valores de los
Parametros... lo que implica, claro esta, que
debes introducirlos la primera vez. llustremos
estas opciones en el siguiente ejemplo.

Mismo PAT con Hora Civil u otro Huso
horario y Otros atajos

Supdn que, en el dltimo ejemplo, mantuvimos
todos los relojes en Huso horario Z=6, corres-
pondiente al horario de la Costa del Pacifico,
USA donde navegamos. Ahora vamos a reducir
las mismas observaciones usando esta opcion,
asi como algun otro atajo.

Observacion 1:

10h 28m 24s, 14 abril 2006 (Z=6)

Pe = 22°55' N, 096°40' W

Vm = 7,3 kts; Rv = 244°

Ai =58°38,8' limbo inferior
Ce=2,15m; Ei=-1,0'(izg.); Eob =0

Observacion 2:

18h 08m 40s, 14 abril 2006 (Z=6)
Vm = 7,3 kts; Rv = 244°

Ai =08°40,1' limbo inferior
Ce=2,15m; Ei=-1,0'(izg.); Eob =0

Observa que Error de Observacion = 0, y que
no conocemos todavia la Pe de la Observacion
2, pero Rumbo y Velocidad son los mismos.

Solucién:

Restablece Parametros por defecto (4-2); es-
tablece las unidades en Parametros [P4][3],
opcidn metros. Después, en [P3][5] fija Z=6y
Eob=0. También ve a [P2][5] y pon Modo Rob
=OFF y en [P2][2], [3], [4] establece Ei=-1,0',
Ce=2,15,y Limbo=-1,0". Después, fija la fecha
en [P1][2]: dia=14, mes=4, afio=2006.

Luego, en [P1][3] introduce Pe Lat=22°55", Pe
Lon=-096°40'". Finalmente, ve a [P4][5] y selec-
ciona Modo Pe=Velocidad, que solicitara la Pe
Hora=10.2824, Rumbo=244 y Velocidad=7.3.
Para terminar, verifica en Parametros 1-6 que
todo esta bien establecido (ver Figura 3).

Para la primera reduccion del Sol selecciona
[3][1] en Mend Indice vy fijate que StarPilot sélo
solicita Hora y Ai para obtener la misma RA:

Figura 3: Parametros para ejemplo de PAT

DR Lat~/Lon SR mode OFF
022°55.0' (PC mode MNORMAL
-096°40.0"'| |DR mode SPEED
Dest Lat~Lon Dip mode MWORMAL
poe°o0.0'| (Times in GMT-6
opgfoo.o'| (Match err= 000:00:00
Max sights= 15
I=—More—] M
E DEGAUTO FUNWC i/30 SRI DEGAUTO FUMC 1430
Limb LOWER Hec MinsMax-Max Mag
Temp{C)= 10 gi0°o0.0"
Pres{(mhd= 1010 080" 00.0"
Mag Var= opeeoo.ot 2
IC= -000°01.0"'| |CoursedTd= 244 ._0°
HECm>= 2.15| |Speed{kt )= 7.3
(D/MAYI=(14-4 ~20063 DR Time= 010:28:24

il DEGAUTO FUNC 1/30 SR DEGAUTO FUNC 130

Sight #1 SUN-Lower Limh
UT?10.2824 #AUT AHs/Zn Int Cnmd
HE?58.388
010:28:-24
D58°38._8"'
110.4°
11.6

ZFI DEGAUTD FUMC i/30 I DEGAUTO FUNC 1430
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Ahora ve al Ment indice y selecciona [5] Ac-
tualizar Pe e introduce la Hora de la segunda
reduccion. La opcién “1” guarda la nueva Pe
para usos posteriores.

Mew DR Time.
¢h.ms>?718 .0840

DR Lat-Lon
022°30.5"
-097°34.3"
RL Crs(Tl)/Dist{nm?
244 .0°
1
Upd DRC(1=Y.0=N>?1
g?d Cs5¢1=Y.0=N>701

DEGAUTO FUNC 130

SR DEGAUTO FUNC 130

Ya podemaos proceder con la segunda reduccion,

Sight #2 SUN-Lower Limh

WT?18.0840 #AUTHs#Zn/Int {nm>
HS708 . 4010 2
018:08:40
oo8-40.1"
276 _9°
. 6.6
ZFI DEGAUTO FUHC 1430 SFI DEGARUTD FUWC i/30

cuya RA es la misma que antes (ligerisima va-
riacion derivada de la pequefa diferencia en
Pe). Ahora selecciona Posicion Astronémica
[2] y la respuesta también es igual:

Speed(ked?7.3 Lat/Lon/R(nB)/Brg(T)

Fix Time<h.ms). 21°05.8"'
UT?18.084 09752 6"
Courze(T>72441 7.6%9

186.9°

Upd DRCA=Y . 0=N>?{l

SFI DEGAUTD FUNC 130 ZFI DEGAUTD FUNC 1/50

El paso més légico ahora es aceptar la opcion
de actualizar la Pe y continuar con la navega-
cion. El calculo del PAT esta completo.

Este ejemplo de como usar valores guardados
no es mucho mas corto para este ejemplo con-
creto, pero fijate en que sé6lo hemos realizado 2
observaciones. Normalmente tendrias (o debe-
rias tener) 4 6 5 observaciones del Sol en cada
sesion, y, entonces, este método es mucho
mas rapido. Fijate también como el célculo de
la Pe se incorpora automaticamente en el

proceso de célculo de las observaciones, no te-
niendo que introducir la Pe de nuevo. También
podrias actualizar la Pe usando valores de dis-
tancias (establece Modo Pe = Corredera).

También puedes recalcular la Pe tras una serie
de cambios de rumbo y velocidad entre dos se-
ries de observaciones; sin embargo, si este
fuera el caso, para calcular el PAT, debes ave-
riguar primero el Rumbo y la Velocidad Efecti-
vos, mediante un calculo de Estima Directa
Compuesta para introducir dichos datos
cuando StarPilot solicite “rumbo” y “velocidad”.
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INTRODUCCION

Declinacién de responsabilidad

Este procedimiento de reduccién de observa-
ciones se ofrece a la comunidad nautica TAL
CUAL. No se ofrece ninguna garantia de ningiin
tipo sobre este programa, ni MERCANTIL ni de
ADECUACION PARA SU PROPOSITO. Aun-
que el autor ha puesto todo su empefio por ce-
fiirse a las ecuaciones y los métodos descritos
en la seccion del Almanaque Nautico donde se
explican, asi como otras publicaciones, no se
ofrece ninguna garantia respecto de la preci-
sién del procedimiento para la reduccion de las
observaciones. El autor o StarPilot, LLC, o sus
agentes o distribuidores no seran responsables
de posibles errores o incidentes, ni dafios deri-
vados del suministro, funcionamiento o uso de
este programa. Por favor, utiliza este producto
bajo tu propia responsabilidad.

Caracteristicas

El programa StarPilot descrito aqui se ha desa-
rrollado para funcionar en la calculadora pro-
gramable TI-89. Este producto calcula la altura,
el azimut y el determinante para observaciones
del Sol, la Luna, los Planetas y Estrellas usando
un almanaque perpetuo interno, ademas de
ofrecer un completo abanico de funciones para
la navegacion.

La calculadora TI-89 tiene una pantalla gréafica
de 8 lineas por 22 columnas, RAM 192 Kbytes,
ROM 700 Kb y procesador de alto rendimiento.
Viene con una tapa de plastico duro de larga
duracién y funciona con 4 pilas AAA y 1 bateria
de apoyo CR1620 de litio. La calculadora con-
sume muy poca bateria. Lee las notas acerca
de las baterias mas adelante en esta seccion.

La calculadora viene acompafiada de un ma-
nual propio que explica mas detalladamente
sus funciones mateméaticas y de programacion.
Incluimos una copia del mismo en formato PDF
en el CD de StarPilot. Para aplicaciones de na-
vegacion, sin embargo, no deberias necesitar
ninguna otra informacion de ese extenso ma-
nual. Nosotros solo usamos algunas teclas en
el programa StarPilot, todas ellas en entornos
de mend. Si leyeras el libro, no sigas sus suge-
rencias respecto del borrado de la memoria. Si
siguieras esas instrucciones de modo explicito
podrias llegar a borrar StarPilot de la calcula-
doray necesitarias contactar con StarPilot para
una nueva instalacion.

Instalar StarPilot

El programa StarPilot, tal como se suministra ya
instalado en la calculadora TI-89, es plenamente
funcional, no necesita instalaciones posteriores
ni mas programacion. Sin embargo, si tl ya po-
sees una TI-89 y has optado por comprar sélo el
programa o estas actualizando la version que tie-
nes deberas seguir las instrucciones de instala-
cion que vienen con él.

El procedimiento varia ligeramente entre PC y
Mac, pero se ofrecen todos los detalles con el pro-
ducto, ya sea en el caso de descargarla de Internet
0 si se adquiere el programa StarPilot en CD. Por
favor, sigue dichas instrucciones de instalacion.
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Cuando instales StarPilot por primera vez, de-
berias ver las pantallas mostradas abajo. Pulsa
[ENTER] cuando lo solicite -Mas— para entrar

en la pantalla de la clave.

Setting defaults To enable StarPilot
Date cleared contact StarPath
Sight seq cleared for activation key.
DR pos cleared SN:0821D-7841F-AEC2
Dest pos cleard
Initing equations

Code:2871
Kew:3838

SFil DEG RUTD FUNC 1730 SEIL DEG AUTO FUNC 1430

Aqui es donde debes introducir la CLAVE que
recibiste de StarPilot. La CLAVE es individual
para tu calculadora y vdlida durante toda su vida.
Guérdala en un lugar seguro para usarla en el
futuro cuando actualices el programa o lo vuel-
vas a instalar. Fijate en que ello es necesario si
actualizas la version del programa o si lo vuelves
a instalar en caso de que hubieras cargado un
programa diferente en la TI-89.

En el Apéndice se dan instrucciones detalladas
para cargar e iniciar StarPilot. Si tienes dudas o
preguntas sobre esto, por favor contacta con
StarPilot en el correo info@starpilotlic.com o en
865-379-8723, o por fax en 865-681-5017.

Escribir datos

Cuando se requiera, StarPilot solicitara datos
como la hora de una observacion, Pe Latitud o
Longitud, GHA, SHA y Declinacion. El formato
usado para introducir esos y otros valores de-
pende del tipo de datos que haya que introducir.

Todas las horas se introducen con la estructura
hora-minutos-segundos (h.ms). Ello significa que
los guarismos de las horas se escriben con el si-
guiente formato: hh.mmss, donde “hh” corres-
ponde a la hora y “.mmss” a minutos y segundos.
Fijate en que hay que usar dos digitos para repre-
sentar los minutos (mm) y los segundos (ss). Por
ejemplo, la hora correspondiente a 15h 5m 42s se
introduce como 15.0542.

Por otro lado, las horas se muestran con el for-
mato hh:mm:ss. Por ejemplo, una hora introdu-
cida como 17.0822 se mostraria como
17:08:22; las diversas horas calculadas por
StarPilot se muestran con este formato.

Las demoras, rumbos y marcaciones se intro-
ducen con el formato ggg.d. Es decir, tres digi-
tos para los grados y un decimal — el decimal es
optativo. Los ceros al principio (p.ej., 090) son
optativos pero recomendables.

La Altura instrumental (Ai), latitud, longitud,
GHA, SHA y declinacion (d) se introducen en
formato ggg.mmm, que abreviamos como
“g.m”. Por ejemplo, el valor 34°55,2" se intro-
duce como 34.552, 34°5,1” como 34.051 y
35°0,6’ como 35.006.

El Error de indice (Ei) se introduce en formato
de minutos decimales mm.m, es decir, un Ei -
3,3' se escribe como “-3.3”. Cuando introduzcas
valores para Ei, los valores “Izq” deben tener un
signo negativo (—) y los valores “Dcha” ninguno
(signo + implicito). Las correcciones por Para-
laje (P) y Correccién adicional por Fecha
(C.Adic.F) para Planetas, usados en algunas
aplicaciones especiales, también se introducen
como mm.m.

Los datos resultantes, como la Aob, Azimut (Zn)
y Hora, también se muestran con formato g.m.
A pesar del formato de introduccién de datos
explicado arriba, tl veras los resultados mos-
trados como nnn°nn.n’. Todos los valores resul-
tantes se muestran en este formato, con unas
pocas excepciones, como el Determinante (a =
diferencia de alturas), que se muestra en Millas
nauticas (M).

Las convenciones de signos al introducir datos
son: Valores positivos para Lat, Declinacion (d)
y Lon Norte y Este; valores negativos para Lat,
Declinacion (d) y Lon Sur y Oeste. Un Determi-
nante positivo indica una distancia HACIA EL
ASTRO y uno negativo, CONTRARIA AL
ASTRO. Cuando calcules la Latitud por la Meri-
diana del Sol, las Aob hacia el Sur se
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introducen como negativas, mientras que aqué-
llas observadas hacia el Norte, deben introdu-
cirse como positivas.

Sin embargo, fijate en que no se utiliza el signo
“+” para introducir nimeros positivos. Los valo-
res introducidos en la calculadora se conside-
ran positivos, a menos que se teclee el signo
“(=)” precediendo al numero. Teclear el signo
“+” provocara un error.

Asimismo, para indicar nimeros negativos, no
debes usar el signo de la resta “—” (es decir, la
tecla [-] que esta sobre la tecla [+]); esto provo-
caria un error; debes usar la tecla [(-)] a la iz-
quierda de la tecla [ENTER].

Los afios deben introducirse siempre en for-
mato completo de 4 digitos (1998, no 98); Star-
Pilot calcular4 observaciones para el afio 98
d.C. sin pestafiear, asi que asegurate de usar
la fecha completa que necesitas. Los valores
validos para los dias son “1”-“31”, y para los me-
ses “17-“12”. Aparte de las precauciones descri-
tas, no hay “efecto 2000” en este producto.

Funcionamiento de StarPilot

StarPilot se basa en la calculadora cientifica/
grafica programable TI-89 y, como tal, puede
usarse también para las funciones generales de
célculo, ademas de las propiedades para la na-
vegacion. Si compraste el programa ya insta-
lado, éste estara activo cuando la recibas; sim-
plemente enciende la calculadora para ver el
Men indice, etiquetado **StarPilot**.

Para iniciar el programa tras una actualizacion
0 nueva instalacion, pulsa [2nd][VAR-LINK], fle-
cha Abajo hasta spsetup y pulsa [ENTER]. En-
tonces deberias ver “spsetup(“ en la linea de
comandos. Cierra el comando con el paréntesis
‘)’ para ver “spsetup()” en la base de la pantalla.
Pulsa [ENTER] para ejecutar el programa Star-
Pilot que se abrira desde la ROM, se instalara

e inicializara el programa. Consulta el Apéndice
4 para instrucciones mas detalladas.

Tras ejecutar adecuadamente el programa
StarPilot deberas ver la siguiente pantalla:

*¥%BtarPilot¥**
(MSettings ...

2 Cel Bodies...

3 Sight Reduction...
4 Celestial Fix...

5 Update DR

6 Utilities...

7 Off

SFI DEGAUTO FAR 1/30

A todas las funciones de StarPilot se accede via
menus. Después de empezar, StarPilot muestra
su menu principal. Cada menu de StarPilot con-
tiene un titulo seguido de un nimero y una des-
cripcién. Para ejecutar la funcién deseada sim-
plemente pulsa la tecla del nimero correspon-
diente a la accién buscada o usa las flechas para
sefialarla y pulsa [ENTER] después.

Para apagar StarPilot desde el Men( indice,
pulsa [7], [F6] o la tecla [ESC]. Para apagar el
programa desde cualquier otro lugar del mismo,
pulsa [F5][F6] (fijate en que [F6] = [2nd][F1] — si
haces esto en medio de un célculo, segura-
mente tendras que volver a hacerlo cuando la
operacion haya terminado. Como método alter-
nativo, puedes simplemente dejar a un lado tu
StarPilot y, al cabo de 2 minutos, se apagara
por si misma; usar este método como forma ha-
bitual para apagar la calculadora no afectara
significativamente la vida de las baterias.

Los datos introducidos no se pierden al apagar
el programa. La informacién de las observacio-
nes completadas y los parametros establecidos
se mantienen para su uso posterior, incluso
aungque se apague la calculadora. El segundo y
tercer modos explicados para salir del pro-
grama son especialmente Utiles si decides
abandonar una observacion antes de comple-
tarla. La informacion de una observacién soélo
se guarda en memoria una vez que se ha com-
pletado la secuencia completa, de modo que si
abandonas la aplicacion durante una observa-
cion se borraran todos los parametros
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especificos de la observacion en proceso, pero
no afectara a las completadas previamente.

Pulsar [ENTER] después de terminar el pro-
grama por uno de los métodos explicados
arriba reabrira el programa instantaneamente.

La tecla [ESC] puede usarse en cualquier mo-
mento para retroceder una accion. Si pulsas la
tecla [ESC] estando en el Menu indice se apa-
gara la calculadora, y si pulsas [ESC] en un
sub-menu retrocederas al menu anterior.

Si pulsas la tecla [ESC] ante una solicitud de la
calculadora irds al menu que la provocé. De
modo que, si estas en plena reduccion de la ob-
servacion de una estrella y cometes un error al
introducir los datos, puedes pulsar [ESC] para
ir otra vez al menu Reducir Observaciones y
poder volver a seleccionar Estrella para empe-
zar de nuevo el célculo. Los datos que habias
introducido en la secuencia previa quedan
guardados en memoria; sélo tienes que pulsar
[ENTER] hasta llegar al valor equivocado, lo co-
rriges y ya esta.

StarPilot solicita valores numéricos con fre-
cuencia, p.ej. la fecha de una observacion; in-
troduce el valor oportuno escribiendo el nUmero
en su formato correcto seguido de [ENTER] (lee
la seccion Escribir datos). Los valores introdu-
cidos pueden corregirse en todo momento an-
tes de ejecutar el calculo con [ENTER].

Para borrar todo lo escrito en un campo pulsa
[CLEARY]. Para corregir un solo digito o una por-
cion del mismo, coloca el cursor con las flechas
y escribe el valor correcto. La tecla [«] elimina
digitos en la posicion del cursor. Por favor, lee
las secciones dedicadas a la introduccion de
datos del manual de la calculadora para mas in-
formacion sobre el tema.

Restablecer valores por defecto

A veces puede convenir devolver a la calcula-
dora a un estado concreto y conocido. Ello es
facil con el siguiente procedimiento — méas ade-
lante, en este Manual, nos referiremos a esta
secuencia como [P4][2]; es decir, la segunda
opcion de la cuarta pantalla de Parametros:

1. Enciende tu calculadora y ejecuta StarPilot.
2. Pulsa [ENTER] o la tecla [1] para obtener:

*¥Bettings 1%

*¥Jettings 2¥*

[(WMore Settings...
2 Date
3 DR LatrsLon

[MMore Settings...
2 Index Corr(IC)
3 Eve Height(HE>

4 Dest Lat~Lon 4 Limh

5 Course-Speed 5 SR Mode

6 View Settings 6 PC Mode

7 Return 7 Return

SRIL DEGRUTOD FUMC 1’20 ZFI DEGALUTO FLUMC 1430

3. Repite lo mismo dos veces para llegar a:

**¥Settings 4%

(lIndex

2 Bet Defaults

3 Units

4 Magy Variation
5 DR Mode

6 Support Info

7 Return
il DEGRUTO FUWC 1030

4. Desplaza el cursor con las flechas hasta 2 y
pulsa [ENTER], o simplemente pulsa [2], y
ello restablecera los valores por defecto y
mostrard la siguiente pantalla:

Setting defaults
Date cleared
Sight seq cleared
DR pos cleared
Dest pos cleard
Initing egquations

ZFI DEGAUTD FUNC 130

Hay muchos parametros optativos en StarPilot,
asi que puedes querer usar este procedimiento
en algin momento para volver a orientarte. Lee la
seccion [P4][2] para mas detalles, incluyendo una
lista completa de los valores especificos que se
restablecen en los Parametros por este medio.
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MenuU Predeterminado

Pulsar cualquiera de las teclas de funcién (F1-
F5) (al igual que [2nd][CUSTOM] o [HOME])
hara que el programa muestre un menu en la
parte superior de la pantalla, con unos enlaces
para acceder a las funciones mas habituales de
StarPilot.

El Men( Predeterminado puede invocarse con
independencia de si StarPilot esta funcionando
o no. Tras poner en marcha la calculadora, den-
tro de StarPilot, presionar la primera de las 5
teclas de funcion (F1-F5), mostrara un sub-
menu con 7 opciones; otras 3 funciones abren
sub-menUs multiples adicionales (F2, F3, F4);
la opcién (F6) sirve para apagar la calculadora.
Pulsar [F5] dos veces (la primera vez es nece-
saria para mostrar el Menu Predeterminado),
lleva directamente a la funcién calculadora de
StarPilot. Pulsar [F2], por ejemplo, despliega un
menu con 4 opciones; usando las flechas para
bajar y escoger “3:” y pulsando [ENTER], te lle-
vara directamente a la funcién para actualizar
tu Pe.

F?
Donei)

TVYFE OF UZE €3+t4 + [EMTER] OF [EZC]

Si StarPilot no va directamente a la funcion se-
leccionada tras pulsar la tecla correspondiente,
imprimira, en cambio, el nombre de la funcién
escogida. En ese momento, pula [ENTER] para
ir ahi. Este comportamiento viene determinado
por el hecho de haber invocado el Menu Prede-
terminado desde dentro del programa StarPilot
o desde fuera de él.

[F1] indice

[F2] util1
1. Ver()
2. RyV()
3. Pe()
4. TVD

[F3] Util 2
1. Sol()

Las opciones del Men( Predeterminado son:

Inicia StarPilot

Verifica parametros usuario
Rumbo y Velocidad
Actualiza Pe

Calcula Tiempo, Velocidad,
Distancia

Orto, Ocaso, E.de T., LAN,
Ai max.

2. Plan()  Planif. grafico observacion

3.1D()

Identif. Estrellas/Planetas

4. Hora() Calcula Horas

5. Ang()

[F4] Util 3

Calcula Angulos

1. PePos() Nueva Pe

2. Dest()  Posicion Destino

3. LoxOrt() Loxodrémica/Ortodromica

4. Corr()
5. Pilot()

[F5] Calc()

[F6] Off()

[F7] Fin()

Menu Corrientes

Menu Pilotaje

Calculadora StarPilot

Apaga calculadora TI-89

Cierra Menu Predeterminado.
No aparece si éste se abrio
desde fuera de StarPilot
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Campo —Mas- Avance

Después de completar un célculo o al presentar
una secuencia de datos, StarPilot borra la pan-
talla, muestra los resultados y solicita alguna
accion adicional mostrando el campo “—Mas-"
al pie de la pantalla. Por ejemplo, después de
completar una Observacion del Sol, StarPilot
podria mostrar

EUN-Lower Limb
#AUT AHe #Zn Int Cnmd 1

015:35:42
027211 .3"
251 .1°

SR DEGAUTOD FUNC 1730

En el caso sencillo de que s6lo haya una pan-
talla de datos que mostrar, al pulsar cualquiera
de las combinaciones de teclas mostradas aqui
debajo se borrara la pantalla y se volvera al
menu anterior. Si hay mdltiples pantallas, pue-
des ejecutar las acciones deseadas pulsando la
secuencia de teclas apropiada. La siguiente
lista muestra las secuencias de teclas posibles:

[ENTER] Muestra la siguiente pantalla de
datos o vuelve al menu anterior si
la pantalla mostrada es la ultima
de la secuencia.

[ESC] Vuelve al menu inicial.

[«] Al mostrar una secuencia de ob-

servaciones guardadas en memo-
ria, borra la mostrada en ese mo-
mento.

[2nd][QUIT] Sale del programa.

[Flechas] Pasa a la siguiente pantalla o

vuelve a la anterior.

[Otra tecla] Muestra un menu de opciones re-

lacionadas con el contexto.

Al revisar el Elenco de Estrellas, repasar obser-
vaciones o verificar Parametros (todo ello con-
tiene varias pantallas), las flechas Abajo/Dere-
cha o Arriba/lzquierda permiten avanzar o re-
troceder, respectivamente, dentro de la lista.

Acerca de las baterias

La TI-89 utiliza 4 pilas AAA. La pilas nuevas du-
raran aproximadamente 1 afio, y, a medida que
se vayan gastando, el contraste ird disminu-
yendo y requerird que lo incrementes pulsando
[0][+], para oscurecer la pantalla. Cuando estén
a punto de agotarse, la calculadora anunciara
que las pilas estan bajas y que deben cam-
biarse. Un indicador de bateria baja aparece en
la esquina inferior derecha de la pantalla mos-
trando su nivel. Tras unas 2 semanas de uso en
ese estado la calculadora se apagara y ya no
volvera a encenderse hasta que se hayan cam-
biado las pilas.

Aungue las pilas AAA se agoten no se perdera
ninguna informacién ni parametro establecido,
pues hay una pila de litio de apoyo que dura
hasta 5 afios, aunque es aconsejable reponerla
cada 3 6 4 afios.

Cuando cambies la pila de apoyo de litio ase-
gurate de tener un buen juego de 4 pilas AAA
en la TI-89. Las pilas AAA protegen el sistema
durante el tiempo de cambio de la bateria de
litio (CR1616 o CR1620).

Piensa que la calculadora no funciona con la
bateria de litio sola; su Unica funcién es de
apoyo al cambiar las pilas AAA. Las pilas AAA
pueden estar agotadas o, incluso, fuera de la
calculadora, durante un tiempo prolongado sin
que la memoria o el programa se resientan.

También debes saber que, en la ROM, se
guarda una copia de StarPilot, de modo que no
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es problema si todas las baterias se agotan.
So6lo reemplézalas, recupera el archivo, inicia-
liza StarPilot y ya esta. Consulta las instruccio-
nes para reinstalar desde la ROM o desde un
ordenador en el Apéndice 4.

StarPilot se envia con pilas nuevas. Para més
seguridad y comodidad, recomendamos escri-
bir su fecha prevista de reposicién o fin en un
papel o etiqueta y adherirla a la calculadora o
su carcasa.

Ajuste del contraste

Para aumentar el contraste pulsa [0][+] y para
reducirlo, [0][-]. Con pilas nuevas la pantalla pa-
recerd negra/oscura y necesitaras reducir el
contraste para ver los caracteres. A medida que
las pilas se gasten la pantalla se tornara mas
clara y necesitards aumentarlo.

FUNCIONES POR TECLADO

A continuacion, cada funcion del programa se
describe por su orden de acceso a través del
teclado, tomando el Menu Indice como punto de
inicio.

[1] **Parametros**

StarPilot guarda una serie de opciones definidas
por el usuario que hacen mas cémodo llevar a
cabo la reduccién de observaciones y la Pe. Ac-
cede a la lista de parametros por medio de la te-
cla [1] del Menu indice que te lleva a la primera
de las cuatro paginas de parametros disponi-
bles, que llamaremos [P2]-[P4] (figura 4).

Figura 4: los 4 menas Parametros de StarPilot.

*¥Bettings 1%
ilMMore Settings...

*¥Bettings 2%x
ilMMore Settings...

2 Date 2 Index Corr{IC>
3 DR Lat~Lon 3 Eve Height<HE>»
4 Dest Lat-Lon 4 Limhb

5 Course-Speed % SR Mode

6 View Settings 6 PC Mode

7 Return 7 Return

SR DEGRUTO FUMLC 1430 SFI DEGAUTD FUNLC i/30
*¥*Bettings JFx* *¥Bettings 4%
MMore Settings... ilIndex

2 TempsPress 2 Bet Defaults

2 Dip Mode 3 Units

4 He MinsMax/Max Mag| |4 Mag Variation
5 UT Offset(ZD-WE> 5 DR Mode

6 Max Sight # 6 Support Info

7 Return 7 Return

i
=

DEGAUTO FUNC 130

SRI DEGAUTD FUNC i/20
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[P1] *Parametros 1**

La primera opcién en Parametros 1 es ir a Pa-
rametros 2 (Mas Parametros), de modo que
repasaremos cada ventana de menu desde la
segunda opcién que ahora llamamos [P1][2],
Fecha, y asi sucesivamente.

[P1][2] Fecha

La fecha identifica las horas de las observacio-
nes y la Pe actual, ademas de servir para pre-
parar observaciones. La fecha que debes utili-
zar es la del reloj que usas para tus observacio-
nes. Si usas UTC, utiliza la fecha UTC, si es la
Civil, emplea la fecha civil.

*¥*¥Bettings 1% Dav?10
1 More Settings... Month??
ElDate Year?20080

3 DR Lat-Lon

4 Dest Lat<Lon
5% CourserSpeed
6 View Settings
zuﬂeturn

DEGAUTOD FUNC 1730 SR

DEGAUTOD FUNC 1730

[P1][3] Pe Lat/Lon

Lafechay la Pe almacenadas se tomaran como
fecha y Pe actuales en todos los célculos y
StarPilot no solicitaré estos valores. Al ejecutar
Restablecer Parametros por Defecto
([P4][2]) o al poner a 0 manualmente fechay Pe
el programa solicitara dichos valores de nuevo.

xxEettings 1%x

1 More Bettings...
2 Date

EMDR Lat-Lon

4 Dest Lat-Lon

% Course Speed

6 WYiew Settings
zuﬂeturn

DEGAUTO FUNC 1/30 SR

DR Po=zition
Lat?19.76
Lon?-95.33

DEGAUTOD FUNC 1730

[P1][4] Destino Lat/Lon

Esta posicion se utiliza para los calculos du-
rante travesias de navegacion; es muy comodo
tenerla guardada para evitar tener que introdu-
cirla en cada célculo.

[P1][5] Rumbo/Velocidad (R/V)

La opcion Rumbo/Velocidad en Parametros 1
sirve para establecer el Rumbo y la Velocidad
necesarios para calcular Pe. Al usar esta fun-
cion por primera vez, el programa solicitara un
Modo Pe: Si activas Modo Pe=Velocidad so-
licitard R y V; si activas Modo Pe=Corredera
sélo pedird R. En el MenlU Predeterminado
esta funcién se llama R/V.

El rumbo se pedira como (V) o (A), Verdadero o
Aguja, dependiendo de si la Variacion Magnética
se ha establecido con valor “0” 0 no en [P4][4].
Por definicion, una Variaciéon Magnética =0 equi-
vale a un Rumbo Verdadero (Rv).

Courze(T>?345
Speed(kt>?12.3

*¥¥Zettings 1%**

1 More Settings...
2 Date

3 DR Lat~Lon

4 Dest Lat.Lon
lCourzeSpeed

6 View Settings
zuﬂeturn

DEGAUTO FUNC 1430 SR

DEGAUTO FUNC 1430

Estos valores de Ry V se usan para actualizar
la Pe automaticamente, pero para calcular un
Punto Aproximado Trasladado el programa los
solicitara para cada posicion y, asi, estar se-
guro de los valores usados en cada célculo. En
principio, podrias estar calculando tu Pe de
forma rutinaria con una serie de observaciones,
pero, en un momento dado, querer usar Ref o
Vef para hacer una serie de observaciones con
cambios de rumbo intermedios. (La funcién de
Estima Compuesta [6][3][3] es una forma c6-
moda de obtener un Ref como resultado de una
serie de cambios de rumbos.)

[P1][6] Ver Par&dmetros

Esta opcion te muestra todos los parametros,
seguida de una lista de las observaciones ar-
chivadas por el programa. Utiliza la tecla
[ENTER] para pasar las paginas. Puesto que
Pe es lo que suele tenerse que comprobar mas
a menudo, ésta aparece en primer lugar. Si eso
es todo lo que necesitas, simplemente pulsa
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[ESC] tras verla y podras volver a otras funcio-
nes. Para una consulta rapida, la secuencia de
los pardmetros mostrados en Ver Parametros
aparece en el mapa de mends, en la contrapor-
tada de este manual.

La figura 5 muestra un ejemplo de lo que ves si
hay 3 observaciones archivadas en tu calcula-
dora — éstas vienen del ejemplo explicado en la
seccion Posicion Astronémica.

Figura 5: funcién Ver Parametros de StarPilot.

*#¥5tarPilot** DR Lat- Lon

1 Settings... 019°10.0"
2 Cel Bodies... -095°53.0"
3 Sight Reduction...| |Dest Lat-Lon

4 Celestial Fix... ope-oo.0"
5 Update DR ooeeoo. 0"
[MUtilities...

7 Off i

EFI DEGAUTO FUNC 1,30 SFI DEGRUTOD FUNC i/30
SR mode OFF Limb CENTER

PC mode MNORMAL TempCC>r= 10
DR mode OFF Preztmhl= 1010
Diy mode MORMAL Mag Var= oo on.o°"

Times in GMI-DO I1C= oo oo.o"
WUatch err= 000:00:00 (HE<m>= 4
Hax sights= 15| [¢(D/H¥>=(% -6 ~2010>

Bl DEGAUTO FUNC i/20 SR DEGAUTO FUNC 1230

Hc Min/Max~-Max Mag 2 :MIRFAK 1.9
010°00.0" | |[#-4I Hs Zn-Int (nm>

080°00.0" 1

2 011:01:23

018°03.7"

042 _4°

. -19.9

SR DEGRUTO FUNLC i/20 SPIL DEGAUTD FUNLC i/20

56 : FOMALHAUT 1.3| |47 :VEGA 0.1
#AUTHs/Zn lnt Cnm> #-UT AHs/ZnsInt {nm>

3

011:13:47 011 :34:=34

039°26.3"' B37°57.4"

163.9° 3o4.8°

-.2 -7.6

Bl DEGAUTO FUNC 1/30 ZFI DEGAUTO FUNC 130

Notay Aviso: al pulsar la tecla [«] mientras se
ve en pantalla una observacion concreta ésta
se borrara del archivo. Ello puede ser un mé-
todo comodo de borrar observaciones erroneas
al descubrirlas. Puedes leer mas sobre el bo-
rrado de Observaciones en [4][5].

[P2] *Parametros 2**

[P2][2] Error de indice (Ei)

Introduce Ei en minutos de angulo (positivo
cuando esta a la derecha del cero, fuera de la
escala; negativo cuando esté a la izquierda del
cero, dentro de la escala), p.ej. -2,5: usa la tecla
[(4)] negra, no la tecla [-] gris. El Ei guardado
se utiliza para reducir observaciones sin que el
programa nos lo solicite cuando Modo Rob =
OFF (ver [P2][5] méas abajo); sin embargo, si
Modo Rob=0N, nos lo pedira en cada observa-
cion, con independencia de este parametro.

[P2][3] Correccion por Elevacion (Ce)

La correccion por la altura del observador se in-
troduce en pies o0 en metros, en funcion de las
unidades que hayas fijado en [P4][3]. Consulta
los comentarios sobre el Modo Rob en [P2][5]
mas abajo.

[P2][4] Limbo

El limbo que se usaréa por defecto para obser-
vaciones del Sol y de la Luna se guarda aqui.
Normalmente, éste sera el Limbo Inferior.

LIM 1=U.0=C,-1=L7-1l

xx8ettings 2xx

1 More Settings...
2 Index CorrCICH

3 Ewve Height{HE)}
EHLimh

L &R HMode

6 PC Mode

? Return

ZFI DEGAUTD FUNC 1/20 SFI

DEGAUTO FUNC 1/20

Fijate en que, en lugar de -1 o 1, aqui puedes
utilizar también O para usar el centro del Astro
si asi lo necesitas. Esta alternativa puede
usarse con algunos horizontes artificiales en los
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gue las dos imagenes, directa y reflejada, se
superponen en el sextante.

Obviamente, si has guardado Limbo Inferior
aqui, pero decides hacer una observacion con
el Limbo Superior, entonces debes cambiar
este parametro para esa observacion... o cam-
biar a Modo Rob=0N, y StarPilot solicitara este
dato cada vez.

[P2][5] Modo Rob

Modo Rob significa Modo Reducir Observa-
ciones. Esta opcion tiene dos valores posibles:
“ON”/“OFF”". Selecciona “ON” al trabajar proble-
mas inconexos (es decir, distintos lugares, fe-
chas, astros), como en los ejercicios de libros,
para preparar exadmenes, etc. Con el modo
“ON” StarPilot solicitara los datos necesarios
para cada reduccion.

Al realizar observaciones durante una travesia,
sin embargo, o una serie de ellas con fecha,
hora o lugar similares, es mucho mas comodo
usar “OFF”. En modo “OFF”, los datos guarda-
dos para los parametros Ce, Ei, Limbo y Pe se
usarén para cada Observacion. El programa
solo solicitara Astro, Hob y Ai.

En modo “OFF” es importante revisar esos pa-
rametros ya que éstos se usaran sin preguntar.
Cuando cambies a este modo se te recordara:
Verifica Parametros en [P1][6].

Fijate en que todos los parametros que se te
solicitan tienen ya valores por defecto. Al
tiempo que introduces datos en tu SP-89 éstos
se guardan en la memoria. Si ta vuelves a eje-
cutar una misma funcién, o similar, los datos in-
troducidos previamente se usaran como valo-
res por defecto. Pulsa [ENTER] para aceptar
ese valor por defecto. Estos valores por defecto
se muestran en campos con letra y fondo nega-
tivo y pueden cambiarse simplemente escri-
biendo encima el nuevo valor. También puedes

modificar el valor por defecto usando las fle-
chas y suprimiendo [«] antes de aceptarlo.

De nuevo: la solicitud de confirmacion de los va-
lores por defecto propuestos la llamamos “Modo
Rob Verificar”; es decir, Modo Reducir Observa-
ciones Verificar. Los datos introducidos en los
menUs Parametros prevalecen sobre los valo-
res por defecto; por tanto, si estableces un valor
en el parametro Fecha, ese dato se mostrara
como valor por defecto siempre que el programa
lo solicite. Introducir un valor de 0 para la Fecha
en el menu Parametros (valor por defecto) dara
a entender a StarPilot que debe tomar el Ultimo
valor que hayas tecleado en el campo Fecha
como valor por defecto al solicitar ese dato de
nuevo.

Poner Modo Rob en OFF provocara que SP-89
tome los valores de los Parametros sin solici-
tarlos. Si no hay valores establecidos en los
parametros (es decir, valores por defecto), la
solicitud se hard y sera mostrando el ultimo va-
lor tecleado que quede en memoria, igual que
ocurre cuando Modo Rob=0N.

El Modo Rob “Verificar” es un modo global
que se aplica a todas las funciones de StarPilot,
no sélo a Reducir Observaciones.

[P2][6] Modo PC (Pre-Calcular)

StarPilot ofrece la opcién de “pre-calcular’ Aob
y Z de Astros para preparar o analizar observa-
ciones. A menudo tenemos que hacer muchas
observaciones, pero incluso si s6lo necesita-
mos unas pocas, por ejemplo, para encontrar
un astro en el firmamento, no necesitamos una
gran precision. Ya que todas las herramientas
portatiles adolecen de una velocidad relativa-
mente lenta de computacion, hemos afiadido
esta opcién para acelerar este tipo de planifica-
ciones.



26 StarPilot, LLC

Hay dos modos disponibles: “Normal” y “Preci-
sién”. En célculos rutinarios, utiliza “Normal”;
para maxima precision usa “Precisiéon”. Con Sol
y Estrellas casi no hay diferencia entre ambos
modos, pero con Luna y Planetas, hay diferen-
cias significativas tanto en precisién como en ve-
locidad de célculo. El modo predeterminado es
“Normal”, pero puedes cambiarlo a “Precision”.

Fijate en que esta opcidén no influye en la fun-
cion Reducir Observaciones, pues ésta siem-
pre utiliza el modo “Precision”. Los modos de
precision, asi como los fundamentos del célculo
se explican en el Apéndice. El uso de Pre-Cal-
cular en general se explica en [2][4].

[P3] *Pardmetros 3**

[P3][2] Temperaturay Presién

El programa solicitara los valores de tempera-
turay presion en las unidades que hayamos es-
tablecido para esos datos en el submenud Uni-
dades de los Parametros [P4][3]. Por ejemplo,
las siguientes pantallas muestran que StarPilot
ha estado reduciendo observaciones a 25°C y
1020 milibares.

*¥*Bettings I*x Temp{G>725

1 More Settings... Pres(mh>»71020
FHETenp-Press

3 Dip Mode

4 Hc Min/Max-Max Mag
5 UT Offset(ZD-WE>

6 Max Sight #
3"Return

DEGAUTD FUNC 1/50 ZFI DEGAUTD FUMC isz0

Las variaciones fuertes de temperatura y pre-
sion afectan a la magnitud de la correccién por
refraccion de la atmoésfera. Si has de hacer ob-
servaciones de astros con alturas bajas en con-
diciones extremas conviene que introduzcas
los valores correspondientes de temperatura y
presién en los parametros. Los valores por

defecto de StarPilot son 1010 mb y 10°C, lo que
implica “no hacer correcciones adicionales” a
los datos del Almanaque Nautico. Consulta
Restablecer Parametros por Defecto en
[P4][2] si quieres més informacién sobre los pa-
rametros por defecto de StarPilot.

[P3][3] Modo Depresién Cercana

*#Bettings 3J¥* DHM{1=Short.O0=Norm> 7L
1 More Bettings...

2 Temp Press

EEDipy Mode

4 He MinsMax-Max Mag
5 UT Offset(ZD-WE>

6 Max Sight #
zuReturn

DEGAUTOD FUNC 17430 k

DEGHUTO FUMC isz0

Para observaciones tipicas con el horizonte
real de la mar, o0 mas propiamente, con el hori-
zonte visible entendido como limite de la cur-
vatura real de La Tierra, la opcion habitual es
“Normal”.

Al usar como horizonte la linea de la costa que
esta al pie del astro observado, en lugar del au-
téntico horizonte de la mar, la correccién por
depresion debe realizarse de un modo especial
gue llamamos Depresion Cercana. Este modo
es necesario siempre que veamos la linea de la
costa y no la auténtica curvatura de La Tierra.
La Depresion Cercana depende de la Altura del
Observador y de la distancia a la linea de la
costa justo en la vertical del astro observado.

Para decidir si has tomar en cuenta la Depre-
sion Cercana debes comparar la raiz cuadrada
de la Ce (en pies) con la distancia a la costa en
millas nauticas (si tienes establecido el metro
como unidad basta con multiplicar por 3,3 la
Ce). Si la distancia a la costa es superior al re-
sultado de la raiz cuadrada, quiere decir que,
de hecho, lo que estas viendo es la curvatura
de La Tierra cortando el horizonte de la costay,
por tanto, puedes realizar las observaciones en
el modo normal. En caso contrario, deberias
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usar la Depresién Cercana (es decir, establecer
Modo Depresion = Cercana; StarPilot solici-
tard todos los datos adicionales necesarios
para realizar las reducciones.

La Depresion Cercana es muy util para practi-
car con el sextante en aguas interiores, incluso
lagos pequefios. Normalmente es mucho mejor
practicar de este modo que usar un horizonte
artificial. En la préactica, el proceso Idgico seria:
tomar las observaciones, averiguar el Zn con la
reduccion de la observacion, volver a la carta y,
conociendo la ubicacion real y el Zn, determinar
la distancia necesaria a la costa.

En mar abierto la Depresion Cercana también
puede ser Util, aunque es raro, en caso de en-
contrarte cerca de la costa, pero sin saber exac-
tamente dénde y siendo la Unica observacién
viable la del Sol o la Luna cuando se hallan en
la vertical sobre la costa cercana. La distancia
a tierra la puedes averiguar por medio de diver-
sas técnicas marineras, incluso sin saber con
exactitud tu ubicacion.

[P3][4] Aob Min/Max; Lim.Max Mag.

Aob-min y Aob-max se usan para establecer
valores limite a las rutinas que buscan astros
en las funciones Preparar Observaciones
[2][2] e Identificar Estrellas/Planetas [2][5].
Los astros con alturas mayores que Aob-max y
menores que Aob-min no se mostraran. El valor
de corte por defecto (2,0) quiere decir que Pre-
parar Observaciones dejara de buscar estre-
llas y saltara a planetas una vez que haya en-
contrado todas las estrellas de magnitud 2,0 o
superior... o tu mismo lo fuerces pulsando la te-
cla [ESC]. Las primeras 20 estrellas visibles
siempre incluiran las brillantes; mayor cantidad
de ellas incluira estrellas méas débiles que co-
lapsan la pantalla y dificilmente ayudaran en la
seleccion de observaciones.

Los valores por defecto de Aob son 10° - 80°,
pero en caso de usarse en travesias, valores
mayores que 10° y menores que 80° podrian re-
sultar mejor. Las observaciones inferiores con-
llevan mayor incerteza derivada de los desvios
en la refraccién y las observaciones mayores
son dificiles de tomar y requieren un analisis
mas cuidadoso.

Del mismo modo, a pesar de que 2,0 incluira
todas las estrellas brillantes que puedas nece-
sitar, a veces no habrd suficientes y tendrés
que ir mas alla, pero, normalmente, podras ma-
nejarte con un nimero menor (quiza 1,5 mas o
menos). Una vez que hayas encontrado un
punto de equilibrio con esto, el mismo te servird
para muchas noches de travesia.

[P3][5] Correcciones a UTC (Z/Eob)

StarPilot funciona con Hora de Observacion
(Hob) que deriva de UTC=Hob+Eob+Z, donde
Eob es el Error de Observacion (rapido=-)y Z
es el huso (E=-). La correccién total para UTC
(Eob+Z) se introduce en los parametros en dos
pasos como se muestra mas abajo. UTC=GMT.

ZDCU=C+ 2277
WE(Sec  +8 . -F>7001

*¥Bettings F*x

1 More Settings...

2 Temp-sPress

3 Dip Mode

4 He Min~sMax~-Max Mag
HUT Off=zet<ZD-UE>

6 Max Sight #
zuReturn

DEG HUTO FUNC 1430 ZFI DEGALTO FUMC isz0
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[P3][6] Nimero maximo de
Observaciones

StarPilot-89 tiene suficiente memoria para al-
macenar hasta 60 observaciones. Con este pa-
rametro puedes limitar este nidmero maximo, lo
gue podria ayudarte a llevar su cuenta y preve-
nir que la revision de datos y algunos célculos
se vuelvan mas lentos. Fijate también un PAT
usa todas las observaciones guardadas, de
modo que si acabas teniendo en la lista mas de
las que deseas los resultados pueden ser erré-
neos o imprecisos.

Para establecer este parametro soélo tienes que
teclear la cantidad deseada cuando aparezca la
solicitud. Por defecto, la calculadora mantiene
los datos de las uUltimas 15 observaciones. Si se
realiza una decimosexta observacion la primera
de la lista se perdera. Fijate en que el orden de
las observaciones tiene relevancia: al rempla-
zar observaciones no es la mas antigua la que
se pierde sino la primera en haberse reducido.
Las observaciones de la lista estan numeradas.
Con un valor maximo de “15” en este parame-
tro, al entrar una “N°16”, la “N°1” se pierde y la
“N°2” pasa a ser la “N°1” y la recién realizada
pasa a ser la “N°15”,

[P4] *Parametros 4**

[P4][2] Restablecer Parametros por
Defecto

Esta funcion se explica en la INTRODUCCION.
Tiene los efectos siguientes:

o Fechainterna: borrada.

o Pe Lat/Lon en memoria: borrada.
o Destino (coordenadas): borradO.
o Modo Pe: OFF.

o Limbo: INFERIOR.

o Depresion Cercana: NORMAL.

o Error de indice: 0.

o Correccion por Elevacion: 0.

o Unidades: °F, mb, pies (ft).

o Temperatura: 50°F.

o Presién: 1010 mb.

o Variacion magnética: 0

o Z:0

o Error de Observacion: 0.

o Rumbo, Velocidad, Distancia: O.

o Aob Min/Max; Lim.Max Mag.: 10°/80°/
2,00.

o Modo PC: NORMAL.
o Modo Rob: Verifical ON.
o NuUmero Max. Observaciones: 15.

o Observaciones guardadas: borradas.
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[P4][3] Unidades

Aqui estableces las unidades preferidas para
Altura, Temperatura y Presion.
Dey 1-F.0-C?0

1=in.B8=mb?0
1=ft.0=m?1

*¥*¥Bettings 4%
1 Index

2 Bet Defaults
EEUnits

4 Mag Variation
% DR Mode

& Support Info
zuﬂeturn

DEGAUTOD FUNC 1730 RN DEGALUTO FUNC i/20

Escribir “1” + [ENTER] a la primera solicitud es-
tablece que la temperatura se expresara en
Fahrenheit (no centigrados); si contestas “0” a
la siguiente solicitud quiere decir que la presion
se expresara en Milibares (no pulgadas); final-
mente, otro “0” quiere decir que la altura se ex-
presara en Metros (no pies). El tltimo [ENTER]
en este punto te devolvera a [P4].

[P4][4] Variacién Magnética Local

StarPilot muestra y solicita los rumbos, por de-
fecto, como Verdaderos. Al cambiar el valor por
defecto de la Variacion Magnética el programa
pasara a mostrar y solicitar rumbos de Aguja.
Acuérdate de que la variacion magnética hacia
el W debe introducirse con signo negativo (-).
Muchas funciones de StarPilot, por ejemplo, la
navegacion con corriente, sélo trabajan en for-
mato Verdadero, mientras que otras, como el
Identificador de estrellas/planetas, pueden ha-
cerlo en Verdadero o Aguja. En todo caso, el
programa muestra una “(V)” o una “(A)” al soli-
citar los datos, dependiendo del estado del pa-
rametro de la Variacién Magnética.

Local Mag Vard{d.m>
W=(-2>7-1

xx8ettings 4xx
1 Index

2 Set Defaults
3 Units

CHlMag Variation
% DR Mode

6 Support Info
guﬂeturn

DEGAUTD FUNC 1050 SRl

DEGAUTO FUNC 1/20

Para cambiar el valor por defecto de la varia-
cion magnética, por ejemplo, de 0° a 7°W, sim-
plemente entra el men( correspondiente a este
parametro y escribelo del modo adecuado ya
explicado mas arriba.

[P4][5] Establecer el Modo Pe

El Modo Pe determina cémo trabaja la funcién
para Actualizar Pe, asi como otras funciones.
StarPilot tiene 3 Modos Pe: Off, Velocidad /
Tiempo y Corredera). El modo por defecto es
“Off” lo que implica que todas las funciones que
utilizan rumbo, velocidad o tiempo solicitaran
los valores necesarios para completar los
calculos. Este modo es “normal”, “sin interfa-
ces”; es simple y facil de usar, pero no es el mas
eficiente.

El modo Velocidad/Tiempo (abreviado Veloci-
dad) asume el método tradicional de calcular la
Pe mediante corredera y hora; es decir, el Cua-
derno de Bitacora guarda posiciones y cambios
de rumbo con sus horas, al tiempo que recoge
la velocidad de la corredera.

En el Modo Pe=Velocidad, cada Pe guardada
en la calculadora queda asociada a una hora 'y
una velocidad. De esta forma puedes actualizar
la Pe simplemente indicando a StarPilot la
nueva hora en que deseas hacerlo. Puesto que
conoce la hora de la ultima Pe, tu rumbo y tu
velocidad, puede calcular la nueva Pe y guar-
darla en memoria.

El Modo Pe=Corredera presupone que llevas
un control de tu Pe por medio de las distancias
navegadas. El funcionamiento es similar al
Modo Velocidad; pero en este caso, cada vez
gue desees actualizar la Pe sélo debes introdu-
cir la lectura que hagas en la corredera de la
distancia navegada.
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Con estos dos modos podemos trasladar en el
tiempo nuestras coordenadas de dos maneras:
bien diciéndole a StarPilot que hemos navegado
45,8 M a nuestro rumbo concreto (Modo Pe=Co-
rredera), bien que hemos navegamos, por ejem-
plo, 12h 30m a nuestro rumbo y a la velocidad
que sea que llevemos (Modo Pe =Velocidad).
También es facil cambiar entre uno y otro mé-
todo para seleccionar el que méas convenga en
cada situacion.

Los calculos pueden pertenecer a una travesia
real o, ser so6lo unos calculos teéricos de nave-
gacion. Una vez el calculo esté listo, tienes la
opcion de actualizar la Pe guardada en memo-
ria o sencillamente ignorarlo.

Si optas por actualizar la Pe tras el calculo se
remplazara la Pe Lat/Lon que habia en memo-
ria con los nuevos valores. En Modo Pe = Off
eso es todo lo que ocurre. En Modo Pe=Corre-
dera, también se actualiza la Corredera que ha-
bia, y en Modo Pe=Velocidad, la Hora Pe que
gqueda en memoria.

Con esta funcion puedes trasladar casi literal-
mente tu Cuaderno de Bitdcora en la StarPilot,
linea a linea, y obtener la Pe final, simplemente
introduciendo el rumbo o la velocidad cada vez
que cambian.

Al ejecutar la funcion por primera vez, el Modo
Pe solicitara primero qué modo deseas usar e
invocara la funcion Rumbo/Velocidad en el
menu Parametros 1 para establecer los datos
apropiados de rumbo, velocidad, distancia y
hora Pe, segun el modo seleccionado.

El modo mas utilizado sera, probablemente, el
Modo Pe =Velocidad/Tiempo, a menos que ha-
gas las correspondientes lecturas de las distan-
cias navegadas en la corredera para averiguar la
nueva Pe. Ofrecemos el Modo Pe = Corredera
porque, de hecho, es el mas exacto para mante-
ner la Pe durante una travesia en buques peque-
fios — es decir, anotar a cada cambio de rumbo la
lectura de la corredera es una medida méas exacta
de nuestro avance que anotar hora y velocidad.

[P4][6] Ayuda técnica

Aqui se proporciona el nimero de versiéon y su
fecha, junto con un recordatorio sobre ayuda téc-
nica. La ayuda mas comoda y rapida para Star-
Pilot probablemente la encontraras en internet,
dentro de la seccion de apoyo técnico de
www.starpath.com. Ahi encontraras todas las
actualizaciones y una lista de Preguntas y Res-
puestas Frecuentes (FAQs). Entra en la pagina
mencionada para comprobar la Ultima version
disponible, que podras descargar sin cargo en
cualquier calculadora que funcione con StarPilot.

www.starpilotllc . com
infoBstarpilotllc.co
SN: 09297-25BC1-0264
HKey: 3838

V2.07 Jan 1D, 2015
Copyright@1798-2010
Luis Soltero.Ph.D.

SR DEGHUTO FUNC 1830

Si no esta aqui lo que necesitas, llama al 206-
783-1414 o envia un fax a 206-783-9209.


http://www.starpath.com/
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[2] **Astros**

Las funciones que aparecen en este menu se
usan para calcular propiedades de los astros,
como orto y ocaso, para la ldentificacion de es-
trellas y planetas y para la calibracion del com-
pas. Observa que la mayoria de operaciones
realizadas en este menu usa valores guardados
en el mena Parametros.

**¥Celestial Bodies*¥
1 Sunrize-LAN-Sunzet
FlSight Planner...

3 Sight Analvzer...
4 Precompute...

5% Star-Planet 1D

6 Moonriserszet-Phase
guﬂeturn

DEGAUTO FUNC 1/30

[2][1] Orto, Ocaso, Crepusculo, LAN

Orto/LAN/Ocaso calcula las horas del orto,
ocaso, crepusculos nautico y civil, y la meri-
diana solar (LAN). También proporciona el azi-
mut del Sol al orto y ocaso, la altura meridiana
del Sol, y el Horario en el Lugar de Aries (LHA)
en el momento promedio de los crepusculos
néautico y civil. Los datos necesarios son Pe y
fecha.

Para llevar a cabo calculos el dia 25 de julio de
2008 en 40.15, 002.54, introduce estos datos
en los parametros. Para ver la hora civil, fija el
huso horario (Z) en Parametros [3][5], en este
caso -1 para Europa Central, y entonces:

EdT es la “Ecuacion del Tiempo” que es la dife-
rencia entre 12:00 UTC y la UTC al Mediodia
Aparente del Lugar en Lon=0°. “Zn Or/Oc” co-
rresponden al azimut del Sol al Orto y al Ocaso,
respectivamente.

El valor del Horario en el Lugar de Aries (LHA)
se usa para la preparacion de observaciones
con planisferios celestes o tablas nauticas, aun-
gue StarPilot podra realizar estos céalculos por ti.

El azimut del Sol al orto u ocaso, relativo a 090°
y 270°, se llama “amplitud” del Sol.

Times in GHMT+1 Times in GMT+1
Naut Civil/Rise Set CivilsNaut
004:30:26 020:09:18
ops:-08:37 020:40:45%
0es5:40:03 021:18:56
=—More—— i
EFI DEGAUTOD FUNC 1/30 SFN DEGAUTO FUNC 1/30
Times in GMI+1 Times in GHT+1
LAN/EgqTHc/Zn R/S LHAA AM Twilight
012:54:55 oo4:-49:31
-000:06:31 0O3°30.6"
069°15.6"'| |LHAA PM Twilight
063.2° 020:59:50
296.6" 246°45 2"
——More—] M
Ll DEGRUTO FUNC 1430 SR DEGAUTOD FUNC 1430

[2][2] Preparar Observaciones

La funcion para visualizar el firmamento (Pre-
parar Observaciones) representa grafica-
mente una proyeccion del cielo, como lo haria
un radar, para una ubicacién y momento con-
cretos. Preparar Observaciones también
puede calcular cuales son los astros mas ido6-
neos para obtener una posicion Optima. Esta
opcion se llama Encontrar Observaciones y
se explica en la seccion siguiente.

Los datos son: fecha, hora y Pe. Los parame-
tros activos que también intervienen estan en
[P3][4], que establecen los limites superior e in-
ferior para la Aob y la magnitud maxima en la
busqueda de estrellas. Revisa esa seccién para
detalles importantes.

El proceso comienza al ejecutar Calcular Cielo.
Observa que las opciones Observaciones Opti-
mas, Recalcular Cielo y Elenco de Astros no es-
taran activas mientras Calcular Cielo no se
haya ejecutado. Las entradas del men( Opcio-
nes de Control y Blsqueda de Observaciones
sirven para gestionar la opcién Blsqueda de
Observaciones explicada en la seccion pro-
xima. Ignéralas por ahora.
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StarPilot busca entonces en el almanaque in-
terno, las estrellas y planetas visibles y dibuja
una representacion de la béveda celeste. Fijate
en que las estrellas se representan con puntos,
los planetas con pequefias 'x', el Sol es un
circulo con un punto en el centro y la Luna se
muestra como un cuadrado negro.

Para empezar, el programa comprueba el Sol y
la Luna; después rastrea las estrellas, seguidas
por los planetas. Las estrellas las busca por or-
den ascendente de magnitudes, mostrando la
magnitud de cada una en pantalla. El proceso
de busqueda se interrumpe al llegar al valor li-
mite establecido en los Parametros [P3][4],
para pasar al rastreo de planetas. Si s6lo quie-
res ver las estrellas més brillantes puedes inte-
rrumpir el proceso pulsando [ESC] al llegar a
magnitudes en torno a 1,5, pasando entonces a
la busqueda de planetas. En la practica, no sale
a cuenta representar todas las estrellas. Un
buen sistema es pulsar [ESC] al llegar a un ni-
vel de magnitud suficiente para ti.

Una vez trazada la imagen, puedes usar las fle-
chas de movimiento para seleccionar un astro
concreto de la pantalla y obtener informacion
adicional pulsando [ENTER].

Mercurio se incluye en el elenco y puedes usarlo
para tus observaciones cuando navegues, incluso
aungue no aparezca en el Alimanaque Néautico por
ser Util raramente. En todo caso, StarPilot te avi-
sara amablemente de su presencia para no con-
fundirlo con una estrella o planeta.

El ejemplo siguiente muestra la posicion de las es-
trellas mas brillantes, la Luna, y los planetas a las
1522 UTC el 1 de enero de 2006, en 41°N, 2°E.

*¥Zight Plannerx*» WT#15.22

1 Cntl Options... Dav?l

2 Find Sights... Month?1

EElCompute Sky Year?2006

4 Best Sights Lat?41

5 Replot Sky Lon?201

6 List Bodies

7 Return

EFI DEGRUTD FUNC 14z0 41 DEGAUTO FHE 120

Las siguientes pantallas se muestran sélo bre-
vemente durante el rastreo

12 :CAPELLA 0.2| [2:VENUS 4.6
He/2n He/Zn
019°18.3" 024°14.6"
045 .1° 213.5°
[ESC1->planet [EECI—>quit
11 :RIGEL 0.3| |2:VENUS
Star search.7.4.. Planet search.2..
ZFI DEGAUTO FAFE | ELEY | IET DEGAUTD FhE | EU:Y |
después se dibuja el mapa de estrellas...
MOON
Hc/Zn
019°31.5"
207.3°

SR DEGAUTOD FAE SFN DEGAUTO FAR 1730

Para salir de esta funcion, saca el cursor del
circulo y pulsa [ENTER]; regresaras al menu As-
tros. Una vez fuera, puedes listar los astros
mostrados con el mena Listar Astros. Puedes re-
cuperar el mapa sin pasar otra vez por el rastreo
del almanaque usando Recalcular Cielo. Esta
opcidn facilita el salto entre la vista gréfica del
cielo y las listas disponibles con informacion en
Listar Astros y Observaciones Optimas. Fijate en
que Observaciones Optimas s6lo esta activo si
usas la opcion Encontrar Observaciones para
preparar observaciones.

Preparar Observaciones funciona en modo Al-
manaque Rapido (ver Apéndice 3), asi que, si
quieres mucha precision para la Luna o los Pla-
netas, es mejor usar la funcién Precalcular
[2][4] en lugar de los valores del cursor, cuyo
objetivo sélo es preparar el sextante para las
observaciones o identificar astros.

Visita www.starpath.com para repasar algunas
notas sobre grupos 6ptimos de estrellas-plane-
tas para realizar observaciones.



http://www.starpath.com/
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Encontrar Observaciones

SP-89 incluye una funcién mejorada para prepa-
rar observaciones en el menu Astros. Las princi-
pales mejoras consisten en una opcion llamada
Buscador de Observaciones (Optimizador de Ob-
servaciones 0, simplemente, “Optimizador”) que
calcula grupos de 3 astros (Trios) que produciran
Puntos Aproximados Trasladados 6ptimos.

Opciones de Control

*¥*¥5ight Plannepr** *¥8ight Plan Cntl¥x
(MCntl Options... ilHc MinsMax- Max Mag
2 Find Sights... 2 Etep

3 Compute Sky 3 Slop

4 Best Sights 4 Grid We.

% Hewplot Sky 5 Mag Ut.

6 List Bodies 6 Hc Wt.

7 Heturn 7 Heturn

SFI DEGAUTOD FRE 1430 SR DEGAUTO FHE 1/30

El mend Opciones de Control permite definir los
parametros usados para acotar las operaciones
de Preparar Observaciones y del Optimizador.

Aob Min/Max; Lim.Max Mag se usan tanto en
Preparar Observaciones como por el Optimiza-
dor, limitando los valores de la busqueda de as-
tros. Aob Min/Max establece los limites minimo
y maximo de la altura de los astros que deben
incluirse en la representacion grafica. Los as-
tros con alturas superiores a la maxima o infe-
riores a la minima no se mostraran. Max Mag
establece el limite de la magnitud para aplicarlo
durante la busqueda de los astros. Sélo se
mostraran aquellos astros de brillo igual o su-
perior al limite.

Grados, Dispers., Pond.Trama, Pond.Mag,
Pond.Aob, sélo actian en el Optimizador de
Observaciones; no en Preparar Observaciones.

Preparar Observaciones invoca al Optimizador
una vez que se ha encontrado un grupo de as-
tros que cumplen con los criterios definidos
para la busqueda en el almanaque. Entonces el
Optimizador dibuja un patrén de 3 lineas que se
unen en el centro del circulo del cielo,

alejandose cada una hacia el horizonte y sepa-
radas aproximadamente 120° entre si. Los As-
tros cercanos a dichas lineas se consideran
candidatos para formar un Trio adecuado para
calcular un punto aproximado trasladado.

El pardmetro Grado determina la densidad de
la trama, en grados, que filtra los astros res-
pecto de las lineas (0,120,240,360). Un Grado
8 fijara una trama que ira de (0,120,240) a
(8,128,248) y (16,136,286), etc. Cuanto mas
bajo sea el valor de Grado mas memoria sera
necesaria y mas tiempo tardaran los célculos,
mientras que valores mas altos aceleraran el
proceso, sacrificando algo de exactitud.

La opcion Dispersion fija la distancia en grados
que un astro puede alejarse de cada linea antes
de considerarse adecuado para formar parte de
un trio. Para encontrar todos los trios posibles
el valor Dispersion debe ser, al menos, doble
que el de Grado. Si incrementas el valor de dis-
persién més de 2 veces el de Grado, aumentara
la cantidad de trios duplicados que deberan eli-
minarse antes de que el Optimizador analice los
trios. Si lo reduces, puede faltar algun trio posi-
ble.

Se ha concluido que un Grado 8 con una Dis-
persion 16 es un equilibrio adecuado. Si un
cielo en particular ofrece un ndmero muy pe-
quefio de trios disponible (o, incluso, ninguno)
debes reducir el valor de Grado o incrementar
el de Dispersion.

Después de localizar todos los trios posibles el
optimizador evalla cuél es la mejor opcién para
una observacioén y calcular un PAT. Pond. Trama,
Pond. Mag y Pond. Aob son los parametros que
establecen la idoneidad de un trio. Pond. Trama
controla cuén cerca de la linea debe estar un astro
para considerarlo adecuado. Un valor de 1 indica
que el factor Pond. Trama es muy importante,
mientras que O significa que cualquier trio es
bueno, siempre que esté dentro de los limites
marcados por Dispersion.
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Pond. Mag y Pond. Aob controlan la importancia
del brillo y la altura a la hora de juzgar la idonei-
dad de un trio. Un valor de 1 para Pond. Mag
significa que los trios mas brillantes deben con-
siderarse mejores que los mas apagados. Un va-
lor de 0 indica que el brillo no es importante. Un
valor de 1 para Pond. Aob implica que se consi-
dera més adecuados los astros de un trio si es-
tan alturas similares, mientras que un valor 0 in-
dica que la altura no es factor importante.

Los valores por defecto de StarPilot son: Pond.
Trama=0,7; Pond. Mag=0,2; Pond. Aob=0,1.
Para ponderar més a los trios més brillantes de-
bes incrementar el valor de Pond.Mag.

Encontrar Observaciones

*%¥Find Sightsxx

1 OFF

FEStars

3 Etars+Moon

4 Starsz+Planets

g Stars+Moon+Planets

*¥*¥51ight Plannepr*¥
1 Cntl Options...
FlFind Sights...
3 Compute Sky

4 Best Sights

% Hewplot Sky

6 List Bodies
zuﬂeturn 7 Return

DEGAUTD FRE 130 R DEGAUTD FhE 1730

El menlt Encontrar Observaciones controla los
astros que deben considerarse para calcular trios.

Un valor OFF desconecta el Optimizador y dibuja
representaciones del cielo sin indicacion de trios;
por lo deméas, Preparar Observaciones fun-
ciona del mismo modo ya explicado en la sec-
cion anterior. Sol, Luna, Estrellas y Planetas se
incluyen en la bausqueda del almanaque.

Estrellas activa el Optimizador s6lo para estrellas.

Estrellas + (Luna, Planetas, Luna+Planetas)
incluye los astros correspondientes para buscar
y evaluar trios. Fijate en que el Optimizador
nunca usa el Sol y que la magnitud de los Pla-
netas se pone a “0” al calcular los factores de
ponderacion a la hora de calcular trios.

Calcular Cielo inicia todo. Primero busca en el
almanaque. La cantidad de astros rastreados
en cada momento aparece en la linea inferior,

seguida del nimero de astros seleccionados
hasta el momento. La altura, azimut y magnitud
del dltimo astro seleccionado aparecen en la
pantalla a medida que avanza la bisqueda.

Después de completar la bisqueda del cielo, se
invoca al Optimizador para que evalle trios
para calcular PATSs. StarPilot muestra una barra
de progreso mientras realiza la operacion.

Ten en cuenta que StarPilot no conoce de an-
temano cuantos trios va encontrar, por lo que la
barra de progreso solo es un indicador aproxi-
mado. Si encuentra una cantidad muy alta de
trios 0 encuentra trios duplicados, la indicacion
de 100% puede aparecer antes de que el
célculo haya acabado efectivamente.

Finalmente, aparecera un dibujo del cielo y los
trios valorados. Si el célculo tarda mas de 2 mi-
nutos la opcion de apagado automatico de la Tl-
89 se activara y la pantalla quedara en blanco,
siendo necesario pulsar [ON] para volver a en-
cender la calculadora.

Ejecutemos de nuevo el ejemplo anterior, del 1
de enero de 2006, sélo con estrellas: Aob Max
=80, Aob Min=10 y Lim.Max Mag.=1,5; obser-
vamos los siguientes trios.

DEGALUTO PAE

b DEGRUTO FAF I

Inicialmente, se muestra un diagrama del cielo
con el trio 6ptimo en pantalla. El “1/2” de la es-
quina superior izquierda indica que se esta mos-
trando el trio 1 de 2 disponibles y que tiene una
evaluacion ponderada para el mismo de 1,41.
También aparece en pantalla un cursor parpa-
deante en el centro del circulo. Si pulsas
[ENTER] mientras el cursor permanece en el
centro StarPilot conmutara con el siguiente trio
seleccionado; el indicador se actualiza para indi-
car que en pantalla se muestra el trio 2, con su
correspondiente valor ponderado 0,1. Con la
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tecla [ENTER] podremos revisar la secuencia de
trios seleccionados en caso de haber mas.

Si posicionas el cursor sobre cualquiera de los
astros representados y pulsas [ENTER] obten-
dras informacién adicional sobre el mismo.

Fijate en que los astros del trio mostrado estan
siempre en el extremo de las lineas dibujadas;
p.ej. el trio 1: Vega se halla en Aob=48°56,9'y
Zn=285,4°.

Sacando el cursor del circulo y pulsando [ENTER]
vuelves al menu Preparar Observaciones.

La funcién Observaciones Optimas muestra in-
formacion sobre los trios. En primer lugar,
muestra una pantalla resumen de cada trio AZ/
AA/AIl corresponde a los valores ponderados
de Trama/Dispersion, Aob y Magnitud. Ade-
mas, muestra el nombre de los 3 astros del trio
y sus magnitudes. Con las flechas puedes mo-
verte de un trio al siguiente o al previo.

#l wt:1 .41 /AZ/AH /A1

1 Cntl Options... 004°55 .2
2 Find Sights... 024=27.3"
2 Compute Sky .5

**¥Eight Plannerx**

EMBest Sights 12 :CAPELLA 0.2
5 Replot Skv 56 :FOMALHAUT 1.3
6 List Bodies 49 :VEGA 0.1

7 Return
SFI

DEGAUTO FHE 130 il DEGAUTD FhE 1450

Si pulsas [ENTER] a la vista de la pantalla re-
sumen de un trio obtendras informacion de los
astros concretos de ese trio.

H2/ut 0. 7AZ/AH /AL 12 :CAPELLA 0.2
008°22.8"| |[Hc/Zn
043°45.1" 019°18.3"
.2 045.1°
12 :CAPELLA g.2
56 :FOMALHAUT 1.3
53 : DENEB 1.3 .
el DEGAUTO il 1430 SR BEGAUTOD Fhk 1750

Recalcular Cielo vuelve a activar la rutina des-
crita antes y Elenco de Astros muestra la lista
de todos los astros encontrados que cumplen
los parametros y su informacion.

[2][3] Analizar Observaciones

Para entender mejor este proceso consulta el
articulo sobre “Fit-Slope Method” en el Blog de
Navegacion de David Burch.

Usa siempre Z=0 en Analizar Observaciones;
de modo que Hob siempre se referira UTC, in-
cluso aunque hayas establecido otro valor en Z
para las observaciones astronémicas.

El objetivo es promediar eficazmente una serie
de observaciones para determinar cual es la
mas representativa de todas. Para ello calcula-
mos los valores tedéricos de Aob durante el in-
tervalo de las observaciones guardadas (te-
niendo en cuenta el movimiento del barco) y
después, se compara la pendiente o curva de
estos datos con los realmente observados. Este
proceso muestra qué observaciones se salen
de una fluctuacion estadisticamente aceptable
y, por tanto, pueden borrarse o ignorarse, y te
permite escoger la éptima.

Para ejecutar Analizar Observaciones en
StarPilot debes introducir una serie de observa-
ciones del mismo astro, dentro de un lapso ra-
zonablemente corto (10 6 20 minutos, aproxi-
madamente), usando la funcién estandar Re-
ducir Observaciones. Silos valores de los va-
lores de Ai fluctian demasiado durante el
tiempo de la observacion (lapso demasiado
largo), la escala para analizar las Ai estara muy
comprimida y las diferencias no se apreciaran
bien; tendras que echar mano de las opciones
de seleccién de observaciones o del zoom, ex-
plicados méas adelante. Una vez guardadas las
observaciones, debes establecer el Modo Pe a
Velocidad, la Hora Pe a la hora de la primera
observacion, asi como introducir la Pe en aquel
momento; del mismo modo debes introducir el
rumbo y la velocidad efectivos resultantes de
todo el periodo empleado en las observaciones.


http://davidburchnavigation.blogspot.com/2018/11/fit-slope-method-to-analyze-sextant.html
http://davidburchnavigation.blogspot.com/2018/11/fit-slope-method-to-analyze-sextant.html
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Después, selecciona Analizar Observaciones
[2][3] en el menu Posicién Astronomica. El
ejemplo explicado aqui muestra su uso para una
serie de observaciones de la Meridiana (LAN)
pero incluso seria mas tipico su uso para una se-
rie de observaciones de un mismo astro.

Analizar Observaciones calculari entonces el valor
de Aob [en realidad, una Ai recalculada (nombrada
aqui como Ai'), ya que anula las correcciones apli-
cadas a la observacién en su momento], guardara
este valor tedrico y proseguira avanzando por tu
lista de observaciones, trasladando la Pe a la hora
de la siguiente observacion, calculara Ai', la guar-
dard, y asi sucesivamente hasta acabar la lista. A
continuacion, StarPilot dibuja la curva formada por
los valores tedricos de las observaciones y coloca
graficamente los puntos correspondientes a los va-
lores reales tomados por ti. Los valores mas aleja-
dos de la curva son, probablemente, erroneos.

Para comparar mejor los datos, mueve la curva
colocando el cursor en el lugar donde quieres
que la curva cruce y pulsa [ENTER] dos veces;
asi averiguaras qué datos cuadran mejor. El pri-
mer [ENTER] muestra la Hob y Ai' para la posi-
cion del cursor si el cursor no esta justo sobre
uno de los puntos de las observaciones; el se-
gundo [ENTER] movera la curva. Si pulsas
[ESC] tras el primer [ENTER] se volvera a dibujar
la linea original, sin desplazarla. Si el cursor se
halla justo encima de uno de los puntos obser-
vados, al pulsar [ENTER] Analizar Observacio-
nes proporcionara los detalles concretos de esa
observacion y mostrara la distancia entre ese
punto y la curva Ai' como Diferencia de alturas
(Det a). Encuentra un lugar separado de los pun-
tos observados, tal que al ubicar la curva ahi
gqueden tantos puntos por encima como por de-
bajo de la misma, pero despreciando los que es-
tén verdaderamente alejados de ella. Entonces
escoge cualquiera que se halle sobre la linea
como el valor 6ptimo; ese valor sera tan bueno
(o mejor) para calcular la posiciéon que todos los
demas representados juntos.

Este proceso puede usarse también para cual-
quier observacién. Las que se tomen antes o
después de la Meridiana (LAN) pueden servir
para analizar una reduccion de la posicién me-
ridiana (ver versiones antiguas de Bowditch
como referencia).

Para salir de Analizar Observaciones sitGia el
cursor sobre el término “Salir’ y pulsa [ENTER].

Esta herramienta es mas idénea para casos
con pocos datos y dispersos. Las observacio-
nes del ejemplo LAN muestran poca dispersion,
aunque podemos mejorar el andlisis, tal como
se muestra.

Recuerda que Analizar Observaciones analiza
todas las observaciones guardadas en memoria,
de modo que debes limitarlas a una secuencia
de observaciones especificas, preferentemente
corta, del mismo astro, para obtener las ventajas
de esta funcién. La mejor manera de proceder es
usar Selector de Observaciones (opcién Menu
[3]) que te permite seleccionar las observaciones
para analizar. La seleccion puede ser individual-
mente (p.ej. 1,2,3), en rangos (p.ej. 4-9) o0 una
combinacion de ambas (p.ej. 1,3,5,7-10,12-15).

Un modo alternativo podria ser introducir obser-
vaciones en grupos pequefios, analizarlas, co-
ger una sola de ese grupo que represente a to-
das y tomar nota de su Ai y Hob; entonces bo-
rrarlas e introducir el siguiente grupo; volver a
tomar nota de la mejor observacion del mismo,
desechar el resto e introducir de nuevo la pri-
mera observacion seleccionada para calcular
un Punto Aproximado Trasladado (PAT).

También podrias introducir todas las observacio-
nes y guardarlas en un PC con el programa TI-
Connect. Explicamos esto en detalle en otro lu-
gar. Es una forma rapida y facil de transferir ob-
servaciones y sus datos a un PC para recuperar-
las mas tarde en la calculadora (consulta el
Apéndice 3 sobre Transferir datos a/de un PC).
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Desplazarse con Zoom y Panorama

+Zm, Pan y -Zm sirven para acercarse, hacer
panorama y alejarse de los puntos representa-
dos y, asi, facilitar su andlisis. Simplemente co-
loca el cursor parpadeante sobre el término co-
rrespondiente y pulsa [ESC] o [ENTER]. Anali-
zar Observaciones solicitara el centro del nuevo
grafico: mueve el cursor al lugar deseado y
pulsa [ENTER]. Los datos volveran a dibujarse
adaptandose. Fijate en que pulsar [ESC] sobre
uno de los términos provocara que el cursor
vuelva al centro del grafico actual antes de pe-
dirte que designes el centro del nuevo grafico,
mientras que pulsar [ENTER] dejara el cursor
donde esté. Si el centro del nuevo gréfico esta
lejos de la ubicacién del cursor sobre el término
en ese momento pulsa [ESC]; en cambio, si el
nuevo centro esti cerca te interesard pulsar
[ENTER] para reducir la cantidad de pulsacio-
nes de las flechas hasta llegar al nuevo centro.

LAN con Analizar Observaciones

El ejemplo muestra un grupo de observaciones
del Sol al Paso por la Meridiana (LAN), culmi-
nando alrededor de 28°, en noviembre de 2019
en el Mediterraneo occidental. El primer dibujo
muestra el abanico completo de 22 observacio-
nes cercano a la hora meridiana; el analisis de
los datos no es muy interesante pues la escala
es demasiado grande.

*¥5ight Analvzer**
1 Review Sights

2 Delete a Sight

3 Select Sights

4 DR Lat~Lon

5 GCourse-Speed
[MAnalyze

7 Return

SRI DEGAUTD FUNC i/20 SR

DEGAUTO FUNC

Ahora seleccionamos las observaciones dentro
del rango que nos interesa usando la opcion
Selector de Observaciones. Esta opcion del
menu se usa como filtro de los valores antes de
pasarlos a Analizar Observaciones. Las

observaciones que deseemos analizar pueden
identificarse individualmente con nimeros se-
parados por comas (p.ej. “1,2,4,6,7” especifica
gue debe usarse esas 5 observaciones concre-
tas). Un rango se acota con el numero de la pri-
mera observacion seguido de un guién (“-") y el
namero de la Ultima observacién del rango
(p.€j. “4-9” significa que deben representarse
las seis observaciones comprendidas entre la 4
y la 9 (ambas incluidas). Por ultimo, es posible
mezclar los dos métodos: puede especificarse
observaciones individuales separadas por co-
mas, al tiempo que se indica un rango; asi per-
sonalizaremos el analisis de los datos. Si selec-
cionamos el rango 8-15 y activamos Analizar
Observaciones veremos lo siguiente:

Rng?8-150

—Zm

£FI DEGRUTO FUNL 1150 ZFI DEGHUTO FUMC

Ahora desplaza el cursor hasta el punto en que
quieras volver a trazar la linea y pulsa [ENTER]
para recolocar los datos; posiciona el cursor so-
bre el término +Zm, pulsa [ESC], sitta el cursor
en el 4pice de la curva y pulsa [ENTER] para
completar el zoom. Si posicionas el cursor
exactamente sobre la linea, en el apice de la
curva, y pulsas [ENTER] obtendras informacion
sobre el momento de la Meridiana (LAN). Para
salir, lleva el cursor el cursor al margen dere-
cho o izquierdo de la pantalla y pulsa [ENTER].

[ENTER] to move line
[ESC]1 back to plot
WT-Hs"'

011:38:44
D28°01.0'

el DEGAUTO FUNC SR DEGAUTO FUNC i/20

Con la ayuda de Analizar Observaciones com-
probamos que, incluso con pocas observacio-
nes, obtenemos una buena LAN. En el ejemplo,
las dos primeras observaciones eran dema-
siado altas, pero la tercera es un dato aceptable
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como LAN, incluso aunque erramos ligera-
mente el momento culminante real. Todo ello
significa que puedes usar la herramienta LAN
[6][5][1] para hallar un buen célculo de tu Lat,
asi como de tu Lon con tus observaciones.

[2][4] **Pre-Calcular**

La funcion Pre-Calcular se usa para calcular
la Aob y Zn de un astro cuando preparamos ob-
servaciones, solucionamos problemas de un li-
bro de texto o evaluamos los datos de las ob-
servaciones disponibles. Pre-Calcular fun-
ciona exactamente igual que Reducir Obser-
vaciones, en el Ment indice, con la excepcion
de que aqui sélo se muestran Aob y Zn, y que
tienes la opcion de escoger el nivel de precision
“Normal”, en lugar del modo mas lento y preciso
utilizado siempre en Reducir Observaciones
(Los modos del Almanaque se explican en el
Apéndice 2). El modo Pre-Calcular (Precisiéon o
Normal) se establece en [P2][6].

La opcion 5 (Almanaque Nautico) te permite in-
troducir un dato directo para GHA (Horario en
Greenwich de Aries) y Dec (Declinacion), a par-
tir de los que StarPilot calcular4 LHA (Horario
en el Lugar de Aries) tomando la Lon guardada,
y usara, asimismo, la Lat guardada para encon-
trar Aob y Zn. Si quieres introducir directamente
un dato para LHA puedes hacerlo cuando Star-
Pilot solicite GHA, pero habiendo establecido
Lon=0. Para introducir una secuencia completa
de estos datos, establece primero Lat/Lon=0
en Parametros 1-3 para que solicite los valores
cada vez, en lugar de ir a leer los guardados en
memoria. Consulta el Apéndice 6 sobre como
encontrar GHA.

Por ejemplo, para Pre-Calcular la Aob y Zn del
Sol obtienes los siguientes resultados. Esta fun-
cion lee la fecha y Pe en los parametros guar-
dados, de forma que si estos valores no estan
a cero los utilizar4. En otras palabras, si los

datos guardados no son los que quieres usar
tienes que introducir los valores correctos en
Parametros o ponerlos a cero para que StarPi-
lot los solicite. Tras poner a cero la fecha y Pe,
la introduccion de datos seria como sigue:

UT?15.35%42 SUN-Center
Dawy?25 He/ZnGHA-DEC/5D
Month?il oo6°57.0°"
Year?2019 234.7°
Lat?40.5 g57°11.7"
Lon?2.5 -020°%46 1"
. ooR°16.2"
a1 DEGHUTD  FuMc  asso | [sRl DEGAUTD __ FUNC /30

Este ejemplo se hizo en modo “Normal”. En modo
“Precision” la respuesta podria variar en torno a
0,1'; es decir, para el Sol y las estrellas hay muy
poca diferencia; los célculos méas afectados, al
acelerarlos, son para la Luna y los planetas. Re-
visa lo expuesto sobre Modo PC en [P2][6].

[2][5] Identificar Estrellas/Planetas

Con esta funcién es posible identificar una es-
trella 0 un planeta simplemente con su Altura 'y
su Azimut. Por ejemplo, digamos que quieres
identificar un astro bastante brillante observado
a UTC 19h 45m, el 25 de julio de 2008, con al-
tura de 15°05’ y azimut verdadero 141°; nuestra
Pe es 40°25’N, 005°36’E y la altura del obser-
vador es de 2,15 m.

*¥Celestial Bodies**| (WI7¥19.45

1 SunrisesLAN/Sunset| (Daw?25

2 Sight Planner... Month??

3 Sight Analvzer... Year?2008

4 Precompute... Lat?40.25

S tar~-Planet ID Lon?5.36

6 Moonrisesset Phase| [ICCMin )7

7 Return

el DEGRUTO FRE 1030 SR BEGAUTO FhR 1430
Month?? GHA~SHADEC
Year?72008 312°45.0'
Lat?40.25 072°37.0"
Lon?5.36 -023°4%.7"
IC{Min)>70

HE{m>?2.15

H8715.05 .

Bearing<T>71410

SFI DEGAUTO FRE 1430 ZFI DEGAUTO FAE 1250
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Pulsa [ENTER] en este punto para comenzar la
blasqueda a través del catalogo interno de estre-
llas y planetas, para identificar todos los astros
que estén dentro de un margen de +5° de los da-
tos observados. En primer lugar, se comprueba
el Sol y la Luna (esto es automatico) para pasar
después a las estrellas, empezando por la mas
brillante. Mas abajo se muestran ejemplos de las
tipicas pantallas que se ven durante el proceso,
hasta que encuentra uno que cuadra con los da-
tos, en este caso, Nunki.

50:NUNKI 2.1

HeZn
014°25.7'
145.1°
[EEC]1->planet

20:PROCYON 6.5
Star search.9....
SFI DEGAUTOD FAE FER| [sFI

DEGAUTO PAE i/20

La primera pantalla muestra la estrella N°20 que
no cumplia los requisitos y la segunda, la estrella
N°50 que si lo hace. El resultado del calculo in-
dica el N°, nombre, magnitud, Aob y Zn. Aob y
Zn estan ambos dentro del margen de los 5° res-
pecto de los datos introducidos, por eso muestra
esta estrella. Sin embargo, si prestamos aten-
cién a la magnitud de la misma (2,1) nos perca-
tamos de que este no es un astro muy brillante,
en absoluto. Pulsa [ENTER] para continuar.

En primer lugar, seguimos viendo la pantalla de
blasqueda de estrellas; al pulsar [ESC] durante
ese proceso StarPilot saltara a la busqueda de
planetas. Si no pulsas ninguna tecla StarPilot
buscard en todo el catdlogo de estrellas. La
cantidad de astros buscados en cada momento
aparece en la esquina inferior derecha.

Durante el proceso de busqueda de planetas,
el nimero de cada planeta se muestra en la es-
quina inferior derecha de la pantalla. Si pulsas
[ESC] durante la busqueda de planetas StarPi-
lot volvera al menu Astros.

5:JUPITER 2.
Ho A Zn
gi6°10.2"'
140.9°
——More——
SFI DEGAUTO FAR 1/30

Encontramos que Jupiter (un astro muy brillante
de magnitud -2,7) cumple los requisitos con
bastante exactitud. Observa que la diferencia
entre magnitudes -2,7 (Jupiter) y +2,1 (Nunki)
es 4,8 magnitudes o un factor de brillo cercano
a 100 (consulta la bibliografia, ref. [21], The Star
Finder Book).

Identificar Estrellas/Planetas utiliza la misma
funcién interna que Planificar Observaciones.
Ello significa que también lee los parametros
guardados para Aob Min y Max en [P3][4]. Si
has observado una estrella alta o baja, fuera del
rango de los pardmetros establecidos, tienes
que ampliarlo para que aparezca. StarPilot no
identificara una estrella con Aob=8° si la Aob
Min establecida es, p.ej., 10°.

La funcion interna que busca estrellas lo hace
por orden de brillo. Las estrellas brillantes que
concuerden con los criterios de busqueda siem-
pre se mostraran antes que las menos brillan-
tes. El mensaje en pantalla “BUSQUEDA
ASTROS N°.N°” indica la cantidad de estrellas
consultadas hasta el momento y las encontra-
das. La “N“ no es el nimero de la estrella. Esta
funcion permite acceder a las estrellas 6ptimas
sin tener que revisar el catalogo completo de
173 estrellas. El nUmero en el catalogo de cada
estrella mostrada, su nombre y su magnitud
aparecen en la linea superior de la pantalla.

En la pantalla de ejemplo mostrada para Procyon, el
“9...” significa ...9,0 (no se ha encontrado ningn
astro), pero la TI no muestra el decimal cero.

El programa de busqueda siempre usa el modo
Almanaque “Precisién”. La funcién Pre-Calcular
[2][4] también sirve para calcular alturas y azi-

muts con mayor precision.
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[2][6] Luna: Orto, Ocaso, Fase, Edad

El ejemplo calcula el orto de la Luna para el 4
de febrero de 2006, en 39,5°N, 3,5°E.

Dav?20 Times in GMT-D
Month?11 Moon Rise-sSet
Year?2019 024:13:48
Lat?39.5 013:10:48
Lon?3.50 Moon PhasesAge 43
23

SR DEGAUTOD FUNC 1730 SR DEGAUTO FUNC 1230

La mitad superior de la pantalla de resultados
muestra la Hob (UTC-Z) del orto y el ocaso de la
Luna (si has fijado Z=+5, p.ej., la hora mostrada
aqui seria “UTC-5", que es lo que llamamos
“Hora Observacion”). Fijate en que las horas ma-
yores a 24 corresponden a eventos del dia si-
guiente y que deberas restarles 24; p.€j.
24:13:48 significa “mafiana a 00:13:48”. La mitad
inferior de la pantalla muestra la Fase y la Edad
de la Luna. La Luna es Llena cuando su fase es
1 y Nueva cuando es 0. La edad de la Luna in-
dica el dia exacto del ciclo lunar: dia 1 significa
Luna Nueva, dia 14 indica Luna Llena.

[3] **Reducir Observaciones**

StarPilot reduce observaciones del Sol, Luna,
cinco planetas principales y 173 estrellas selec-
cionadas de forma facil, precisa y rapida,
usando un almanaque perpetuo interno. Esta
seccion describe el proceso para reducir obser-
vaciones con el almanaqgue interno.

Para seguir los ejemplos siguientes primero Res-
tablece los Pardmetros por Defecto [P4][2] para
que empecemos desde el mismo punto de par-
tida. En concreto, ello establecer4d Modo Raob en
“ON” (verificar), de manera que nos solicitara los
datos en cada observacion. Por favor, revisa la
seccion [P2][5] donde se explican las diferencias
entre Modo Rob=0ON y Modo Rob=0OFF.

[3][1] Sol: Reducir Observaciones

El proceso para reducir observaciones se en-
tiende mejor con un ejemplo. Supén que quie-
res reducir una observacion del Sol dados los
siguientes parametros:

UTC = 15h 35m 42s

Fecha = 10 septiembre 2005
Pe Lat = 40°50'N

Pe Lon = 2°50’E

Ai = 27°11,3’ Limbo Inferior
Ce=2,15m

Ei=-1,00

Recuerda que GMT = Greenwich Mean Time,
es el nombre tradicional para el término mo-
derno UTC (Universal Co-ordinated Time), que
coincide con lo que nosotros llamamos Hora de
Observacién (Hob), si Huso Horario (Z) y Error
de Observacioén (Eob) estan a 0.

Antes de proceder con el ejemplo de observa-
cion del Sol, enciende la calculadora y Resta-
blece Pardmetros por Defecto [P4][2]. Inmedia-
tamente, has de establecer las unidades por
defecto en Parametros [P4][3], para que use
metros. Ahora vuelve al Menu indice y selec-
ciona Reducir Observaciones [3]; veras la si-
guiente pantalla:

*%¥5ight Reduction¥** | [Sight #1
TS un WI1?15.3542
2 Star Daw?10

3 Moon

4 Planet...

5 Delete a Sight
6 Celestial Fix...
;?P” Return

DEGAUTO FUMC 1,20 ZFI

DEGHUTO FUMC irz0

Selecciona Sol para una observacion del Sol.
El programa entonces te informara de que es-
tas llevando a cabo la observacion N°1 y solici-
tard Hora y Fecha de la misma.

En StarPilot todas las horas se introducen como
Hora de Observacion (Hob) que se define como:

UTC =Hob + Eob + Z
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donde Eob (segundos) y Z (horas) se estable-
cen en Parametros 3. El valor por defecto para
ambos es 0, lo que convierte Hob igual a UTC.

Introduce los datos cuidando la convencion de
signos descrita en Inicio rapido y en la Introduc-
cion. Pulsa [ENTER] tras cada dato; piensa que
al pulsar [ENTER] se guarda el valor en memo-
ria: cualquier error al introducir datos debe co-
rregirse antes de pulsar [ENTER]. Usa la tecla
[«] o la combinacion de flechas + [2nd][INS] o
[CLEAR] para corregir un valor erréneo.

Tu pantalla de introduccion de datos deberia
mostrar algo parecido a la siguiente:

Month?? SUN-Lower Limh
Year?2005 UL /Hs/Zn/Int<nm>
Lat?40.50 i
Lon?2.50 B15:35:42
IC{Min)>7-1 B827°11.3"'
HE{m>?2 .15 251.1°
LIM 1=U.0=C.-1=L7-1 3.7
H8727.1130

EFl DEGAUTO FUNC 1730 SFIL DEGAUTO FUNC 1230

Observa el signo menos de -1 para Limbo Infe-
rior, asi como para Ei; es el mismo que habria
que usar en caso de longitudes W. El Ei se in-
troduce en décimas de minuto y, simplemente,
se suma a la lectura de Altura instrumental (Ai)
tomada, por tanto, debe llevar signo menos (-)
para errores a la izquierda (DENTRO de la es-
cala) y ningun signo (es decir, “+” implicito) para
errores a la derecha (FUERA de la escala): “Si
esté dentro, sacalo.

Pantalla de resultados: Astro observado; NU-
mero de orden de la observacion; resumen de
los datos introducidos (Hob y Ai); Azimut (Zn);
y Diferencia de alturas, aqui llamada “Det” y
normalmente abreviado como “a” o “Aa”. En
este ejemplo a=3,7 M HACIA el astro, sobre el
Azimut 251,1°, donde el Azimut Zn siempre es
un valor verdadero. Det (M) es la diferencia de
alturas en millas nauticas:

e signo + = HACIA el astro
e signo (=) = CONTRARIO al astro

StarPilot conserva esta observacién reducida
para el posible trazado posterior de una RA o
célculo de un Punto Aproximado Trasladado
[4], como se explica mas tarde.

Si detectas un error evidente en los valores intro-
ducidos, anota el namero de la observacion,
pulsa [ENTER]+[5] para borrarla y poder empe-
zar de nuevo. El procedimiento de borrado se ex-
plica mas adelante en la seccién [3][5].

[3][2] Estrellas: Reducir Observaciones

Para reducir observaciones de estrellas, selec-
ciona Estrellas: Reducir Observaciones en
el menu Reducir Observaciones. Ejemplo:

Estrella = Rigel

UTC =17h 51m 21s

Fecha = 10 febrero 2006

Pe Lat = 38°00’'N, Pe Lon = 004°50’E
Ei =-1.0; Ce = 2,15m; Ai = 38°05’

SIght 12 I ]
WT717.5121 ;LL_",.I‘IFR”I;‘H“}E” I 9]
Dav?10 = -
pautil, 10:ALDEBARAN 11
Year72006 ) 1LE|2 :CAPELLA 0.2
Star,B=List?l 13:BELLATRIY 1.7
14:ELNATH 1.8
15:ALNILAM 1.8
SFN DEGAUTO FUNC 1250 2RI BEGAUTO FUNC 1450

Arriba ves la pantalla tras introducir hora y fe-
cha. En este punto debes escribir el nimero de
la estrella que nos interesa o seleccionarla en-
tre las disponibles en la lista pulsando O.

De nuevo, StarPilot informa de que ahora estas
realizando la observacion N°2 y solicita Hob y
fecha. A continuacion, StarPilot solicita el ni-
mero de astro de la estrella observada. El na-
mero de astro de la estrella es el valor asignado
a cada una de las estrellas recogidas en el Al-
manaque Nautico. No es necesario conocer el
ndmero de astro de todas las estrellas. Si no lo
conoces, simplemente teclea 0 y la calculadora
mostrara la lista desplazable de estrellas orde-
nadas numéricamente.
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Muestra una lista completa de estrellas, asi
como un menu en la parte superior de la panta-
lla. Si seleccionas [F1][ALL] StarPilot mostrara
las 173 estrellas. Con las flechas arriba-abajo o
una de las secuencias de teclas mostradas en
la seccion Selector de Estrellas, mas adelante,
selecciona la estrella apropiada. Bajando unas
dos pantallas con la flecha abajo hallamos que
Rigel es N°11 y que tiene magnitud 0,3.

Identificada tu estrella en la lista, pulsa
[ENTER] y el campo N° Estrella mostraréa el nu-
mero correspondiente a la estrella seleccio-
nada (Rigel).

Si conoces el nimero de estrella de antemano,
no es necesario entrar en la lista de estrellas;
basta escribirlo en el campo correspondiente.
Tras completar el resto de datos de la observa-
cion obtendras lo siguiente:

Star, O0=List?11 11 =RIGEL o.3
Lat?38.00 #-UT AHzZnsIntCnmd
Lon?4.5% 2
IC{Min>7?-1 017:51:21
HE{m>72.15% 038°05.0'
H3738.05 147.4°
. 5.5
ZFI DEGAUTO FUHC 1430 ZFI DEGAUTO FUNC i/30

El resultado es: N° estrella, nombre y magnitud,
seguidos de valores homologos a los del ejem-
plo anterior con el Sol. El Det (Aa) = 5,5 C
147,4° (CONTRARIO al astro, sobre el azimut
147.4°).

Para preparar y evaluar observaciones de es-
trellas, StarPilot proporciona un método sencillo
para identificar estrellas y planetas, asi como
un completo ment Preparar Observaciones

(2](2].

Selector de Estrellas

El Selector de Estrellas se presenta al reducir
observaciones de estrellas o, directamente,
desde el menu Utilidades Astronémicas.

Las 173 estrellas se hallan, inicialmente, en el
orden asignado a los astros en el Nautical Al-
manac (US Naval Observatory). Con las teclas
de [F2] a [F5] puedes limitar la lista s6lo a aque-
llas estrellas que estén en el correspondiente
rango del alfabeto. Con las flechas puedes
subir o bajar dentro de la lista. [2nd]+Flecha
arriba/abajo (o izquierda/derecha) desplazara
una pantalla completa cada vez. [1]+Flecha
arriba/abajo te llevara al principio o al final de la
lista 0 el rango activo. Al pulsar [ENTER] selec-
cionas la estrella y colocas el N° de estrella en
el campo que lo solicitaba. [HOME] te llevara al
principio de la lista. [ESC] o [F6] sale de la lista
sin escribir ningln N° de estrella. [ON] aborta el
programa.

El paginador ofrece la opcién de buscar mientras
se desplaza, ya la lista de estrellas, ya el archivo
de observaciones (ambos usan la misma rutina
de desplazamiento). Mientras la lista se muestra
en pantalla, si la calculadora esta en modo nu-
meérico, puedes escribir nimeros (p.ej. el N° de
una estrella concreta) y el paginador ira adap-
tando la lista al tiempo que escribes.

Los digitos que hayas ido introduciendo hasta
un momento dado se mostraran en la parte in-
ferior de la pantalla. Si pulsas la tecla [ALPHA]
(una vez para una Unica letra, dos veces para
bloquearla) podras introducir texto. El pagina-
dor hara concordar la estrella o la observacion
archivada con el nombre que introduzcas, a
medida que vayas escribiendo. Pulsa la tecla
[ALPHA] de nuevo para volver al modo numé-
rico. El estado de la calculadora se muestra en
la barra de estado, en la parte inferior de la pan-
talla. EI modo “Alpha” se indica con una “a” y el

modo “Alpha bloqueado” con una “a” negrita.
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[3]1[3] Luna: Reducir Observaciones

Luna, Limbo Inferior

UTC = 20h 01m 04s

Fecha = 2 febrero 2006

Pe Lat = 39°50’'N, Pe Lon = 3°50’E
Ei=-1,0,Ce=2,15m

Ai =21°20.0°

Selecciona [3] e introduce los datos para empe-
zar a analizar el ejemplo de observacién de la
Luna. El calculo del almanaque empieza
cuando pulsas [ENTER] tras introducir al afio y
acaba cuando pide Pe Lat. Para la Luna el
célculo, el mas largo, puede tardar alrededor de
20 segundos. Veras la etiqueta “busy” activada
en la esquina inferior derecha de la pantalla si
te desplazas hasta ahi.

Respuesta: Aa=4,2’ H 258,2° (HACIA el astro,
sobre el azimut 258,2°).

Month?2 MOON-Lower Limh
Year?Z2006 #AUT AHe /ZnsInt {nmd
Lat?3%.50

Lon?3.50 020:01 04
IC{Min)>7-1 021°20.0'
HE{m>»?2_15 258 _2°
LIM 1=U0.0=C.-1=L7-1 4.2
H8721._201 i

EFN DEGAUTO FUHC 1430 EFN DEGAUTD FUHC 1730

[3][4] Planetas: Reducir Observaciones

Selecciona Planeta para realizar la observacion
de un planeta. Aqui hay un ejemplo:

Planeta = Jupiter

UTC =5h 31m 04s

Fecha = 22 febrero 2006

Pe Lat = 36°50’'N, Pe Lon = 6°50’E
Ei=-1,0,Ce=2,15m

Ai = 35°06,0’

%¥Planets%* Sight #3

1 Mercury WI?5.3104

2 VYenus Day?22

3 Mars Month?2

ElJupiter Year?2006

L Raturn Lat?36.5

3] Lon?6.5

? Return IC{Min2>?-10

) DEGARUTO FUNC 1430 RN BEGAUTO FUNC 150

Day?22 5 :JUPITER -2.2
Month?2 #AUT AHe#ZnsInt Cnmd
Year?ZOO6 3
Lat?36.5 005 :31 :04
Lon?6.5 035~ 06 .0"
ICCHin)> 7?1 1972.7°
HEC(m>?2 _15 8.2
HE?35.06 i

SR DEGRUTO FUMLC 1430 SN DEGAUTOD FUNC 1430

Observaciéon N°3, a=-5,2" C 197,7°. Fijate en
gue, aungue estas observaciones se numeran
al tiempo que las realizamos en esta serie de
ejemplos, no guardan ninguna relacion entre si
ni forman parte de ninguna secuencia de posi-
ciones trasladadas. El “5” que precede a Jupiter
sélo es el nimero que StarPilot asigna a Jupiter
dentro de su elenco de 6 planetas. Este numero
es (til para evaluar el progreso de las rutinas de
busqueda, como Identificar Estrellas/Planetas 'y
Preparar Observaciones.

[3][5] Borrar una Observacion

Tras cada reduccién puedes ver una lista con
los parametros utilizados para la observacion,
asi como sus resultados. Si hubiera un error
claro en los datos introducidos, puedes anotar
el nimero de la observacion y utilizar esta op-
cion para borrarla inmediatamente. La funcién
[3][5] esta disefiada para borrar una Unica ob-
servacion de la que conoces su nimero. Pue-
des borrar la ultima observacion o cualquier
otra observacidon numerada. Al borrar una ob-
servacion toda la secuencia en memoria se re-
numera.

Para borrar la observacion 5, por ejemplo, pro-
cederias con la siguiente secuencia:

**gisht Reduction** | [Eight to DEL?GH
un

2 Star

3 Moon

4 Planet...
lDelete a Sight
6 Celestial Fix...

7 Return
EFI

DEGAUTD FUNC 1530 | [zpn LEG HUTD FUNC FREL)
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Si has ido siguiendo el ejemplo de Punto Apro-
ximado Trasladado notards que la observacion
5 no existe; por tanto, StarPilot simplemente ig-
nora la peticibn con un mensaje “Value out
of range”. Sila observacion hubiera existido
la habria borrado de la lista. Si cambias de opi-
nion sobre el borrado de una observacion
cuando ya has empezado a escribir su numero,
basta con escribir un nimero muy alto que pro-
vocara el anterior mensaje. O pulsa
[2nd][QUIT].

Un modo alternativo de borrar una observacion
es a través de la funcion Revisar Observacio-
nes, donde ves la lista completa de observacio-
nes y, cuando la que quieres borrar esté en
pantalla, puedas hacerlo con la tecla [«]. Esto
también renumerara la secuencia completa,
como antes. Con este método de “borrar mien-
tras revisas”, que explicamos mas adelante en
la seccidn [4][1], no necesitas conocer de ante-
mano el nimero de orden de la observacion
gue quieres borrar. El modo mas rapido de lle-
gar a la pantalla de Revisar Observaciones
desde la pantalla Reducir Observaciones es ir
al menu Posicion Astronémica, donde apa-
rece como primera opcion. Ver seccion si-
guiente.

[3][6] Posiciéon Astronémica

Esta opcidn te lleva directamente al mena prin-
cipal de Posicion Astronémica sin tener que
retornar al Menu indice. Si ya estuvieras en el
Men indice puedes acceder a dicho ment Po-
sicion Astronémica con la opcion [4].

[4] **Posicion AstronOmica**

StarPilot guarda una serie de observaciones rea-
lizadas vy, si dispone de mas de dos, las trasla-
dara a una hora comun para calcular una posi-
cién que llamamos Posicién Astronémica. Como
alternativa el programa ofrece la posibilidad de
mostrar gréficamente las RA's de varias obser-
vaciones. Entonces podras seleccionar las coor-
denadas de la situacion con las flechas. Las RA's
representadas pueden trasladarse a una hora
comun o no, en funcion de tus opciones.

Como regla general, para calcular una posicion
astrondmica, debes empezar por revisar los datos
archivados, lo que puedes realizar con la opcién
[1] de esta pantalla. Si ejecutaras esa funcion
ahora, sin embargo, verias las cuatro observacio-
nes del Ultimo ejemplo, pero no tendria ningun
sentido calcular una posicion con esos datos pues
provienen de distintos lugares, momentos, etc.

Por ello, para estudiar cémo funciona el célculo
de posiciones astrondmicas en StarPilot vamos
a empezar todo desde cero con un conjunto de
datos nuevos.

Ejemplo de Posicién con 3 Estrellas

El 9 de junio de 2010 un barco navega a 20 kts
con Rv 325° aproximadamente en 19°10,0'N,
95°953,0'W vy realiza las siguientes 3 observacio-
nes. El Error de indice es 0 y la Correccién por
Elevacion del observador es 4 m. ¢,Cudl es la po-
sicion del barco a las 1130 UTC, sobre la base
de estas observaciones? Se estableci6 Z a 0
(Hob=UTC) y no existia Error de Observacion.
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1. Mirfak (N°9)
Hob=11h 01m 23s; Ai=18°03,7’

2. Fomalhaut (N°56)
Hob=11h 13m 47s; Ai=39°50,3’

3. Vega (N°49)
Hob=11h 34m 34s; Ai=37°38,0’

Dado que casi todos los parametros para estas
tres observaciones son iguales, seria méas efi-
caz utilizar el men( Parametros de StarPilot
para establecer dichos parametros antes de
realizar las reducciones y, después, usar la op-
cion Rob =OFF (No Verificar) que tomara los
valores de cada observacion del menu Parame-
tros. Revisa las explicaciones dadas en seccio-
nes anteriores para poder completar la si-
guiente secuencia de instrucciones.

1. Restablece la calculadora a sus valores por
defecto [P4][2]. En la préctica, este paso no
es necesario (normalmente bastaria con
[4][6] Nueva Secuencia). Aqui lo hacemos
para trabajar este problema sobre una
misma base comdn.

2. Establece metros como unidad en [P4][3].
3. Establece la Fecha en [P1][2].

4. Establece Pe en [P1][3] y Ce = 4,0 en [P2][3].
Ei=0 se habra establecido con los Pardme-
tros por defecto.

5. Establece Modo Rob = OFF en [P2][5].

6. Comprueba tus datos con Ver Parametros
en [P1][6] y contrasta con los siguientes:

Ahora introduce las observaciones de las 3 es-
trellas como se ha explicado antes en la sec-
cion [3][2]. Comprobaremos tus célculos en el
siguiente paso. Aqui tienes las pantallas de da-
tos tal como apareceran:

1. Mirfak (N°9)

Sight #1 9:MIRFAK 1.9
WT711.0123 #AIT AHs/Zn/Int{nm>
Star.D=List?? 1
HS718.037 011:01:23
oi18°03.7"
042, 4°
. -19.9
SR DEGALTO FUHC 1720 FFII DEGAUTO FUMWC 1430
2. Fomalhaut (N°56)
Sight #2 56 : FOMALAAUT 1.3
WI?11.1347 AT AHs/Zn/Int <nm>
Star,D=List?56 2
H5739.503 011:13:47
039°50.3"
163.9°
i 23.8
EFl DEGAUTOD FUNC 1/30 SFRIL DEGRUTO FUMLC 1430
3. Vega (N°49)
Sight #3 49 :VEGA 0.1
WI711.3434 #AIT AHs/Zn/Int {nm>
Star,B=List?49 3
H5737.381 0i1:34:34
037°38.0"
304.8°
. -27
SR DEGAUTO FUNC 1430 il DEGAUTO FUMWC 1430

(Fijate en que “277=27.0; esto es una peculiari-
dad de la TI-89.)

[4][1] Revisar Observaciones

La funcion Revisar Observaciones muestra la
lista completa de observaciones archivadas en
la calculadora. Esta es una manera de compro-
bar que dispones de lo que quieres antes de
calcular una posicién, y es un modo alternativo
para borrar una observacion determinada: pul-
sando la tecla [«] suprimird la observacion
mostrada de la secuencia archivada y renume-
rard las restantes.

Si ejecutas Revisar Observaciones ahora de-
berias ver las observaciones de las 3 estrellas
recién archivadas. En la pantalla, “2/3” significa
la 22 Observacion de un total de 3.
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Debes saber que, aunque no afectara en modo
alguno al calculo de la posicion, los valores de
Diferencia de altura (valor-a = Det) mostrados
para cada reduccién de la lista de observacio-
nes, dependen de la opcion establecida en
[P4][5] Modo Pe. Las diferencias de altura mos-
tradas en esta secuencia son las que se gene-
raron en el momento de cada reduccion, ya que
Modo Pe se halla ahora en OFF; dicho de otro
modo, estas diferencias de altura no se han
trasladado. Estos valores especificos no refle-
jan que ta has mantenido un rumbo y velocidad
entre las observaciones; sin embargo, llegado
el momento de calcular tu posicion, StarPilot
solicitara rumbo y velocidad, de manera que di-
chos valores se actualizaran adecuadamente.

Por otro lado, si estableces Modo Pe=Veloci-
dad, la funcion Revisar Observaciones utili-
zaréa los valores de rumbo, velocidad y Pe en
memoria para trasladar cada una de las reduc-
ciones a un momento comun actual antes de
calculary presentar los valores para las diferen-
cias de alturas. EIl momento comun que utilizara
es la hora de la primera reduccion; todas las di-
ferencias de alturas se calcularan respecto de
esta hora comun. Esta opcion de Modo Pe=Ve-
locidad es crucial para evaluar un conjunto de
observaciones correlativas de un mismo astro a
bordo de un barco en navegacion, pero no tiene
ninguna influencia en nuestras tres observacio-
nes independientes de distintas estrellas. Fijate
también en que la opcion Modo Pe=Velocidad

tampoco influird en el calculo posterior del
Punto Aproximado Trasladado, pues ello siem-
pre exige ajustar el rumbo y la velocidad.

Por tanto, Modo Pe=Corredera opera igual que
Modo Pe=0ff en lo referente a la funciéon Revi-
sar observaciones. Modo=Corredera soélo tiene
relevancia en la funcién de Actualizar Pe.

—Mas-y la funcion “Rehacer”

SP-89 ha ampliado las variables para reduccio-
nes incluyendo Pe Lat/Lon, Ce, Ei, Magnitud del
Astro y otros detalles. La funcion “Mas” incorpora
un menu que surge si pulsas una tecla que no
sea de navegacion (es decir, cualquier otra tecla
que no sea [ENTER] o Flechas). Mientras estés
revisando observaciones es posible eliminar la
observacién presente del rango de observacio-
nes, ora utilizando la correspondiente entrada
del menq, ora la tecla suprimir [«].

También es posible volver a ejecutar la obser-
vacién mostrada, comprobar los parametros in-
troducidos originalmente, realizar cambios, y
recalcular la reduccion. El nuevo resultado re-
emplazara al anterior en la lista de observacio-
nes. Ello facilita mucho la identificacion de erro-
res en observaciones antiguas o, simplemente,
experimentar con algunos de los parametros.
Resulta especialmente Util usada en combina-
cién con la opcidn de archivo de observaciones.

Para recalcular una observaciéon ve a Revisar
Observaciones desde el menu Posicién Astro-
nomica o desde Ver Parametros; desplaza el
cursor con las flechas hasta la observacién en
cuestion y pulsa cualquier tecla que no sea de
navegacion (p.ej. [5]); surgird un menu: selec-
ciona “rehacer” y ya esta. Recuerda que si
quieres revisar todos los parametros utilizados
para una observacion determinada debes esta-
blecer Mod Rob=ON (Verificar), de lo contrario,
lo valores guardados en los parametros se usa-
ran normalmente y no podras cambiar Hob, Ai,
o el Astro (si fuera el caso).
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[4][2] Posicién por Calculo

Una vez archivado un conjunto de observacio-
nes en la calculadora, hay dos maneras de ob-
tener una posicion: bien por calculo directo
[4][2], bien por trazado grafico de las rectas de
altura y posterior seleccion gréfica de la posi-
cion, (se explica mas adelante en [4][4]).

El calculo directo de la posicion utiliza el clasico
algoritmo del ‘US Naval Observatory’ (USNO)
que se halla en el Nautical AlImanac. Es un con-
junto de férmulas y procedimientos que calcula
la posicién utilizando los datos puros y duros.
Las rectas de altura se actualizan a un mo-
mento comun y se aplica, al menos, la variacion
cuadratica para el calculo.

Cuando elijas la opcion [2] o [4] del menu Posi-
cion Astrondmica StarPilot solicitard la Veloci-
dad actual en nudos, el Rumbo (magnético —de
haber un valor para la variacién—, si no, verda-
dero) y la Hora (Hob). La Hora en que desees
calcular la Posicion puede ser una de las horas
de las observaciones o cualquier otra.

Todas las observaciones se actualizaran (o re-
trasaran) a la hora que hayas fijado. Si estable-
ces “0” para la Velocidad el programa no solici-
tard Rumbo y Hora, pasando a actualizar las
RA’s a un momento comun. Piensa que la Pe
que se usa para el calculo del Punto Aproxi-
mado Trasladado (PAT) no tiene por qué ser la
misma de las reducciones realizadas, ya que
todas las observaciones se recalculan para cal-
cular la posicién astronémica.

Fijate también en que, si no te estas moviendo
(V=0), la hora no afecta al célculo de la posi-
cién. El programa simplemente asume que es-
tds en un mismo lugar, pero has tomado obser-
vaciones a horas distintas.

Al realizar observaciones con las tablas esta-
mos acostumbrados a utilizar “Posiciones Asu-
midas”; con la calculadora, sin embargo, no nos
hace falta asumir una posicion de partida, sino
gue, en su lugar, todos los célculos se hacen

con la dltima posicion archivada o con la Pe ac-
tualizada (trasladada). Al usar el método
USNO, si la Pe tiene un error superior a 20 M,
StarPilot actualizard momentaneamente tu po-
sicién para recalcular tu Pe. Una vez que el
célculo del Punto Aproximado Trasladado se ha
completado, si contestas “Si” a la pregunta
“¢Actualizar Posicion Estimada?”, StarPilot re-
emplazaré la Pe archivada con la recién calcu-
lada. Las siguientes pantallas muestran un
célculo de Punto Aproximado Trasladado. A
efectos del ejemplo, contesta “0” (=No) para la
pregunta de la ultima pantalla.

##Celestial Fix#* Speed<{kt>720

1 Heview Sights Fix Time{h.mz3>,
FlFi»x by Computation| WI711.3

3 Fix by Plotting Course(T>?3251
4 Sight Archive

5 Delete a Sight

6 Mew Seq (Del ALLY>

7 Return
SEN DEGAUTO FUNC 1430 EN DEGARUTOD FUNC 1430
Lat/Lon/R{nm>/Brg<I>| (Lat Lon R{(nm). Bra(T>
Di8°44.8" 018°44.8"
-095°43% .7 —95°43_8"'
26.7 .03
160.9° 274.8°

Upd DRC1=Y.0=N>700
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Selecciona 0=No, por el momento.

d(M)/D(v) son la distancia y la Demora a la po-
sicidn astrondmica calculada desde la Pe. Esta
informacion deberia guardarse en este punto,
pues es muy Util para evaluar tu navegacion y
se sustituird en la pantalla en el siguiente paso
si “d” es mayor de 20 M.

En resumen, la observacion de las 3 estrellas
da una posicion astronémica de 18°44,8'N,
95°43,8'W y esta posicion estaba a una Distan-
cia de 26,7 M de la posicion donde creiamos
estar, en direccién 160,9° Verdadero.

El efecto real de “Actualizar Posicion Estimada”
depende del Modo Pe que tengas activado,
como se explica méas adelante en la seccion [5].
Si tienes Modo Pe=Velocidad, “Si” actualizara
la Pe y la Hora Pe archivadas en memoria. Si
estas en Modo=Corredera, StarPilot actualizara
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la posicion y desactivard el Modo=Corredera,
pues habréas perdido la lectura de la corredera
durante las observaciones. Si lo deseas, pue-
des volver a activar el Modo=Corredera en este
momento y recuperar los datos de la corredera.

Revisa el capitulo Ejemplos de Inicio Rapido y
sus explicaciones para mas detalles.

[4][3] Posicién Grafica por RA’s

Existe la alternativa de obtener una Pe de forma
grafica con la opcién Posicion Gréfica por RA’s,
en el mend Posicion Astronémica. Esta opcién
muestra graficamente las RA’s y permite seleccio-
nar la posicién en el gréafico con el propio cursor.

Al ejecutar la funcién gréfica por primera vez,
StarPilot solicita la velocidad en nudos de la
embarcacion en el momento de las observacio-
nes. Si introduces “0”, la calculadora dibujara
las RA’s directamente, sin actualizarlas a una
hora comudn. Si das un valor distinto de cero
para la velocidad, StarPilot solicitard el rumbo
(Verdadero o Magnético [P4][4]) y la Hob
([P3][5]), exactamente igual que en el método
de célculo explicado arriba. Entonces, el pro-
grama actualiza todas las RA’s a la hora intro-
duciday las dibuja en pantalla. En todo caso, la
Pe quedara reflejada en el centro del gréafico
dentro un circulo.

Sreedikt 2720
Fix Timech.msd,
Wrz11.3
Course (T > 7REM

Enter to cont... Scale=1

RN DEGAUTO FUNC 1250 ZFI

El primer grafico muestra la Pe (un circulo)
aproximadamente a 27 M al NNW de las inter-
secciones, como ya averiguamos con el mé-
todo de calculo (Seccion [4][2]). La escala auto-
matica en el grafico inicial es alrededor de 3 ve-
ces la distancia entre la Pe y la interseccién de

la RA mas lejana. La Lat (Y) y Lon (X) de la po-
sicion del cursor (simbolo “+”) se expresa en
grados decimales en la base de la pantalla.
Ahora puedes usar las flechas para llevar el
cursor dentro del triangulo de intersecciones,
como se muestra aqui.

cale=T

Erter Lo cont...

®oi -85, PF7E1 wot 18, 94728
SR DEGRUTO FUMLC SR

HoE ~90. 6804 18, 782739

477 et
DEGAUTO FUNC

Ahora pulsa [ENTER] para leer las coordena-
das exactas (Lat/Lon) de la posicion del cursor.

Si contestas “1” a la pregunta “¢ Re-trazar?” apa-
recera rapidamente el mismo gréfico para permi-
tirte seleccionar otra posicion del cursor si asi lo
deseas. Si contestas “No” (0) solicitara si quieres
actualizar la Pe. Un “Si” como respuesta simple-
mente tomara la posicion que has seleccionado
en el gréfico y la archivara como nueva Pe en la
memoria. Tanto ‘si’ como ‘no’ te llevaran a la si-
guiente pregunta sobre “;Modificar Escala?”,
que consiste en el mismo gréfico agrandado o
reducido a escala, por un factor que tu determi-
nas. En el ejemplo, solicitamos un aumento al tri-
ple (factor 3) del gréfico. Date cuenta ademas de
que, al haber actualizado la Pe, el centro del gra-
fico también se movera para reflejar esa nueva
posicién seleccionada.

Lat LonsR<{nm) Brg(T) 018247 0"
0i8-47.0' -095°41 .1°
-095°44 .1" 25.62
25.62 154 .07
154.0% |Replot<i=Y.0=N>70

Replot<1=Y.0=N>70
Upd DRC1=Y.0=H>71
¥$30a1%(1=T,D=N)?1

EGAUTO FUNC i/20

Upd DR{1=Y.0=H>71
ReScale(1=Y.0=N>?1

Scalec+—1.2...1>731
PRI DEGAUTO FUMC i/20

Aqui hemos movido el cursor hacia la izquierda
para hacer que coincida mejor con el célculo
por el método de USNO. Este ultimo esta mas
cerca de ser el centroide real del triangulo; es
decir, el punto interior que se halla aproximada-
mente a 10,0’ de cada una de las RA’s.
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Observa que la distancia entre el cursor y la Pe
es poco mas de 3 M en direccion 050°.

Puedes comparar mas directamente el calculo
USNO con el grafico, actualizando la Pe con el
resultado de la reduccion por el método USNO
e, inmediatamente, trazar el grafico tras el
célculo, aumentandolo lo que sea necesario.
De nuevo, no hay que escribir el signo “+” y, al
hacer reducciones, se usa latecla negra que se
halla junto al [ENTER]. Considera también que
aplicar una escala de 5 sobre una escala previa
de 5 no tiene un efecto acumulado, sino que
StarPilot recalcula las RA’s cada vez de nuevo
con el factor que establezcas.

[4][4] Archivo de Observaciones

SP-89 incorpora una herramienta para guardar
y gestionar grupos de observaciones, junto con
sus correspondientes parametros, en la ROM
de la TI-89.

Al Archivo de Observaciones se accede desde
el menu Celestial Fix, con la opcion Archivo de
Observaciones. Al entrar por primera vez, el
archivo presenta una pantalla con la lista de ob-
servaciones y un menu de herramientas. Las
flechas te permiten moverte por la lista y las op-
ciones del menu se utilizan para realizar una
accion con la observacion resaltada.

Si pulsas [F1] crearas una nueva entrada. Star-
Pilot preguntara primero por el nombre del ar-
chivo para guardar la lista de observaciones
presente. Pulsa dos veces la tecla [ALPHA]
para entrar al modo alfabético; ahora pulsa las
teclas correspondientes a las letras (p.ej., [5]

para letra “A”). Si pulsas de nuevo la tecla
[ALPHA] regresas al modo numérico. EI modo
activo de la calculadora se muestra a la linea
de estado, en la parte inferior de la pantalla.
StarPilot presenta entonces un editor que per-
mite escribir un comentario de hasta 256 carac-
teres. Mientras escribas el comentario puedes
utilizar las teclas de edicion normales de TI,
como [CLEAR], [2nd][1], [«], etc... Por favor,
consulta el manual de tu TI-89 si necesitas mas
informacion sobre la introduccion de texto. Una
vez acabado el comentario, si pulsas [ESC] ha-
rds que SP-89 guarde en la memoria ROM los
pardmetros actuales y la lista de observacio-
nes, con el nombre establecido. La nueva en-
trada creada se muestra en pantalla. La Figura
6 muestra la creacion de un archivo de obser-
vaciones, usando la funcién de archivo, con el
nombre “abcde” y que lleva el comentario “Ob-
servacion Muestra”.

Observa que los primeros 14 caracteres del co-
mentario introducido se muestran junto al pro-
pio nombre de archivo recién creado.

Figura 6.- Crear archivo con Archivo de observaciones
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Funciones asignadas al Menu Archivo de ob-
servaciones:

F1 Crea un nuevo archivo.

F2 Devuelve la observacién seleccionada y sus
parametros a la lista de observaciones dis-
ponibles de la calculadora.

F3 Cambia un comentario existente en el ar-
chivo seleccionado o le afiade uno.

F4 o [ENTER]: Muestra el contenido del archivo
seleccionado.

F5 o [ESC]: Vuelve menu Posicion Astrondmica.
F6 Renombra el archivo seleccionado.

F7 [BS] (=Espacio atras), o [«]: Borra el archivo
seleccionado.

F8 Elimina todos los archivos.
[2nd][1/]] Sube/Baja una pantalla en la lista.

[01[1/1] Sube/Baja hasta el extremo de la lista.

SP-89 guarda el archivo de observaciones en
una carpeta de la calculadora llamada SPSITE.
Para transferir observaciones archivadas al PC
utiliza la funcién “DeviceExplorer” del pro-
grama “TI-Connect”, como se explica en de-
talle en el Apéndice.

[4][5] Borrar Observaciones

Esta es la misma funcién descrita en la seccién
[3][5] del menu Reducir Observaciones. Sirve
para borrar una observacion aislada, segun su
numeracién. Recuerda que los nimeros de or-
den de cada observacién cambian cuando se
borra una de ellas de la lista. Un modo alterna-
tivo de borrar una observacion es ir a [4][1] Re-
visar observaciones y pulsar la tecla [«] para
eliminar la que esté en pantalla.

[4][6] Nueva Secuencia (Borrar todas)

Para borrar todas las observaciones, pero dejar
los parametros intactos, entonces utiliza esta
opcion Nueva Secuencia. Este es el modo
mas normal de comenzar un nuevo grupo de
observaciones durante la navegacion. Por otro
lado, si tienes que hacer un montén de cam-
bios, entonces Restablecer Parametros por
Defecto [P4][2] puede ser una opcién mejor.

[5] **Actualizar Posicion Pe**

A menudo resulta Gtil determinar la Pe a partir
de los datos recogidos en el cuaderno de bita-
cora sin tener que dibujar la derrota en cartas o
plotter. Esta opcién esta disponible en StarPilot
con la funcion Actualizar Posicion Pe. Se ha
aplicado un esfuerzo considerable para hacer
de esta funcion algo comodo y versétil, ya que
resulta crucial en las tareas diarias de la nave-
gacion de altura.

El funcionamiento de Actualizar Posicion Pe,
asi como el modo en que interactiia con las ruti-
nas de Posicion Astronémica, se controla con
dos parametros: Mod Pe [P4][5] y Rumbo/Ve-
locidad [P1][5].

Si Modo Pe=OFF la funcién Actualizar Posicion
Pe solicitara el rumbo y la distancia navegada
en millas nauticas (M); entonces calculara tu
nueva Pe. Si no tenias ninguna Pe guardada en
Parametros, antes solicitard las coordenadas
de partida. Al final del célculo preguntara si
deseas actualizar la Pe guardada con el nuevo
dato calculado.
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Ejemplo: estamos en posiciéon 17°14°N,
102°15’'W. En este momento, la corredera
marca 136,0 M; queremos averiguar cual sera
nuestra nueva Pe si navegamos 166,9 M al
Rumbo Verdadero 309°. Primero lo calculare-
mos en Modo Pe=OFF; después en Modo
Pe=Corredera, finalmente, en Modo Pe=Veloci-
dad. Desde el Menu indice, selecciona [1][3]
para llegar al menul de entrada de Pe Lat/Lony
escribe 17.14y -102.15.

También puedes llegar ahi desde cualquier
menu pulsando [F2] para seleccionar el menu
Util 1, bajar con la flecha hasta Pe() y pulsar
[ENTER]. Si, una vez dentro de la funcién Pe,
cometes un error o decides salir sin modificar la
Pe, simplemente pulsa [ESC]; [ESC] te llevara
de nuevo al menu de StarPilot que estuvieras
usando antes de invocar la funcién Pe. Si sales
antes de introducir ningun dato, los valores que
habia previamente archivados permaneceran.
Si dudas, ve a Ver Parametros [P1][6]. Si fuera
necesario, pon la variacion magnética a “0”
[P4][4], de modo que podamos introducir el
rumbo como verdadero.

Modo Rob y Actualizar Pe

La actualizacién de Pe puede llevarse a cabo
bien en Modo Rob=Verificar ON, bien en Modo
Rob=Verificar OFF (ver [P2][5]) ). En Modo
Rob=Verificar OFF, StarPilot simplemente utili-
zaréa la Pe guardada en los Parametros, sin pe-
dir ninguna verificacion. Esto es muy comodo
para actualizar la Pe de una travesia, ya que la
cantidad de datos que hay que introducir se re-
duce muchisimo. Al usar Modo Rob=Verificar
OFF asegurate de haber introducido una Pe va-
lida en los Parametros antes de empezar y
preocupate de validar el célculo actualizado de
Pe antes de guardarlo en los Parametros.

Si optas por Modo Rob=Verificar ON StarPilot so-
licitara la Pe cada vez que invoques la funcion Ac-
tualizar Pe. Esto no resulta tan incomodo como
parece, ya que la Pe guardada en los Parametros

aparece como sugerencia por defecto al solici-
tarte Lat/Lon. En la practica, todo lo que necesitas
verificar es si el valor de Lat/Lon que se te ofrece
es el valor correcto y pulsar [ENTER].

Los siguientes ejemplos y explicaciones presu-
ponen que Modo Rob=Verificar OFF. Puedes
trabajar los problemas ya con Verificar ON, ya
con Verificar OFF, recordando que la informa-
cion de la pantalla contendra informacion adi-
cional si Modo Rob=Verificar ON.

Modo Pe = OFF

Ahora establece Modo Pe=OFF en Parametros
[P4][5]. Después, en Menu Indice, pulsa [5]
para Actualizar Pe y acto seguido introduce el
rumbo y la distancia navegada. Pulsa [ENTER]
para obtener:
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Si contestas “1” (“Si“) a la primera pregunta, esta
posicién se guardard como nueva Pe; “0” (“No*)
la descarta. En todo caso, después pregunta si
quieres cambiar Rumbo y Velocidad; si contes-
taras “Si”, antes pediria que actives el Modo Pe,
pues ahora esta en “OFF”, que no usa esos da-
tos. Por ahora, selecciona “0” en ambos casos,
pues vamos a realizar otros ejemplos.

El resultado muestra la nueva Pe, asi como un
resumen del trayecto recién calculado. Esto te
permite verificar si introdujiste los datos correc-
tos, lo que resultara todavia mas interesante en
Modo Pe=Velocidad. Ten en cuenta que los va-
lores mostrados podrian diferir unas décimas,
ya que no son una mera repeticion de los que
introdujiste sino un nuevo célculo indepen-
diente de tu derrota desde el punto de origen al
de destino y puede haber algunas desviaciones
provenientes de redondeos.
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Modo Pe = Corredera

Ahora establece Modo=Corredera en [P4][5].
Inmediatamente, StarPilot solicitara el dato ac-
tual de la “Corredera” (pon 136) y el “Rumbo”
(pon 309). En este modo, para averiguar nues-
tra posicién a 166,9 M de nuestra actual posi-
cion, tenemos que pensar que nuestra corre-
dera marcara entonces 302,9 M — si, en reali-
dad, no estuvieras usando lecturas verdaderas
de la corredera, podrias sencillamente escribir
“0” aqui como lectura actual de la mismay, des-
pués, entrar 166,9 M para el calculo, lo que
equivaldria a hacerlo en Modo=OFF.

Recuerda:

Para usar la calculadora para simples
sumas y restas en medio de las rutinas
de navegacion, simplemente teclea [F5]
para entrar en modo “Calculadora”; una
vez hechas las operaciones, pulsa [ESC]
para volver a StarPilot.

Ahora ejecuta Actualizar Pe desde el Men in-
dice y comprueba cdmo Unicamente tienes que
introducir la lectura de la corredera, es decir,
302,9 M, para obtener la nueva Pe. Obtendras
la misma pantalla que con Modo=OFF. Si con-
testas “Si” aqui (tecla [1]), esta Pe reemplazara
la que esta guardada y, a su vez, la corredera
pasara de 136,0 a 302,9. Para proseguir con
este ejemplo contesta “Si” pulsando [1] y, pos-
teriormente, selecciona [0] para no cambiar el
rumbo por el momento.

Modo Pe = Velocidad

Primeramente, haz un Ver Parametros para
confirmar lo que tenemos por el momento.
Hazlo desde [P1][6] o desde el menl Predeter-
minado con [HOME][F2][ENTER]. Tendrias que
Ver la nueva Pe guardada junto con una lectura
de corredera de 302,9 M y un rumbo de 309°.

Para actualizar Pe con Velocidad/Tiempo, cam-
bia a Modo Pe=Velocidad e introduce la
Hora=15.00; Rumbo=063; Velocidad=4,5.

Ahora vamos a averiguar donde estaremos a la
Hora 17:30. Desde el Menu Indice, entra en Ac-
tualizar Pe, y escribe 17.30, y deberias obtener:

DR Lat-Lon
019°04.1"
-104°720.1"
RL Crz(T> Dizt<{nm>
063 .07
11.25
Upd DR<1=Y.0=M>7Ql

RN DEGALTO FUNC 1/20

De nuevo, la parte inferior de la pantalla es la
derrota seguida de origen a destino. Deberia
ser igual al tiempo navegado de nuestros datos:
17.30 - 15.00 =2h 30m a 4,5 kts = 11,25 M, ver
[HOME][F2][4] (funcion Tiempo Velocidad Dis-
tancia en la seccion [6][1] del menu Utilidades).

Actualizar Pe guardara ahora esta nueva Pe
con la nueva Hora 17:30. Hazlo y ve a mirar en
los Parametros lo que tienes.

Aqui hay un cuaderno de bitdcora como Ejem-
plo A, para practicar el célculo.

Corredera | Rumbo Posicion
100 223° | 16.485,-99.535
134 314°
237 301°
274 265°
341 320°
438 270° | calcular posicién

Con Actualizar Pe en Modo Pe=Corredera de-
berias obtener 019.027, -104.227.
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Del mismo modo, este otro Ejemplo B (sin rela-
cién con A)...

HRB |Rumbo |Veloc. Posicién
12.04 | 223° 6,5 16.485, -99.535
17.12 | 314° 8,5
24.00 | 314° 8,5
09.06 o
(+1) 265 7,5
24.00 o
(+1) 265 7,5
01.00 o L
(+2) 320 7,0 calcular posicion

Con Actualizar Pe en Modo Pe=Velocidad de-
berias obtener 17.476, -104.024.

Nota sobre Pe con paso de Medianoche

Actualizar Pe en Modo Pe=Velocidad no lee la
fecha guardada en la calculadora (la fecha se
reserva solo para las funciones de navegacion
astrondmica). Cuando tengas que actualizar tu
Pe pasando la medianoche en Modo Pe=Velo-
cidad, haz un primer célculo hasta la hora 24:00
del dia presente; después, cambia la hora de
Modo Pe en [P4][5] a 00:00, y calcula de nuevo
a partir de esa hora 00:00 del dia siguiente. En
Modo=Corredera el paso de la medianoche no
es un problema. En cambio, fijate en que pue-
des calcular un PAT que incluya el paso de la
medianoche en cualquier huso horario, ya que
la fecha queda registrada con todas las obser-
vaciones guardadas.

Modo Pe: Pantalla Revisar Observaciones

Cuando estas en Modo Pe=Velocidad la fun-
cion Revisar Observaciones [4][1] utiliza el
rumbo y la velocidad para trasladar las obser-
vaciones antes de mostrarlas. La hora comun
usada para ello es la de la observacion N°1. Por
ello, para guardar una mayor lgica al presentar
los datos, es mejor tener guardada la Pe corres-
pondiente a la derrota que se esta navegando
en el momento de las observaciones. Para ello,
establece Modo Pe=Velocidad (hazlo incluso
aunque lo tengas activado en ese momento)
asi, cuando StarPilot solicite los datos introduce
cualquier hora y posicion vélidos de la derrota
que sigues en tu calculo de Pe. Si quieres ser
aplicado, podrias actualizar tu Pe a la hora de
la primera observacién para confirmar con tu
cuaderno de bitacora que todo es correcto, aun-
que, si los datos introducidos lo fueron, esto no
es imprescindible. El programa actualizara la
Pe antes de mostrarte cada observacion.

Normalmente esto no debe preocuparte ya que,
en el momento de calcular la posicién astron6-
mica, el calculo se hara correctamente, con in-
dependencia de cual es la Pe — como mucho
necesitara realizar algunas iteraciones para dar
con el resultado. Sin embargo, todo ird mejor y
sera mas légico si utilizas como Pe la que co-
rresponde a la hora de la observacion que soli-
citas. Es obvio que necesitas hacerlo de este
modo si lo que quieres es comprobar tu GPS
con los datos astronémicos o viceversa.
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[6] **Utilidades**

[F2][1]. Primero solicita los tres valores. Introduce
“0” para aquél que quieras calcular. ¢ Cuanto se

Ademas de las ayudas para la navegacion as-
trondmica ya explicadas, StarPilot también
ofrece un montén de funciones Utiles para la na-
vegacion en general. El acceso a estas funcio-
nes se realiza a través de una serie de menus
desplegables que comienzan en el Menu Utili-
dades. Las funciones se ordenan por catego-
rias, agrupando utilidades de orden similar. Por
ejemplo, el Menu Travesia contiene funciones
sobre las distintas maneras de calcular rumbos
de punto a punto. Todas las utilidades de Star-
Pilot y sus correspondientes menus se listan en
la Figura 7. También puedes acudir al Mapa de
Menus de la contracubierta.

Figura 7: Funciones de Utilidades de StarPilot.

tarda en navegar 112,8 M a 14,5,0 kts?

Speed(kt>»?14.5
Timeth_m=2?0
Dist{nm)>7112.8
SpeedsTime~Di=zt
14.5
D07:-46:46
112.8

SR DEGHUTO FUNC 1430

Respuesta=7h46m46s.

Esta es una funcién muy atil en numerosos ca-
sos. Imagina que navegas 1 milla medida en
8m32s, ¢ qué Velocidad llevas?

Speed(kt>?D
Time<h.ms»?70.0832
Disti{nm)>?1.0
Speed Time-Dist
7.03
BDB:BB:EE

e
=

DEGAUTO FUHC 1750

*¥¥tilities** *¥Houte Sailings**
(WS peed -Time-Dist ilRhumbline

2 True HWind 2 Great Circle

3 Houte Sajilings... 3 Traverse

4 Current Sailing...| |4 Composite

5 GCelestial Utils...| |5 Compute Mag Var
6 Piloting... 6 Set DR Params...
7 Return

7 Return
SR

DEGALTO FUNC 1/30

*¥¥Current Sailings*¥
FMCHG and SMG

2 CIS and Speed

3 CIS and SHMG

4 Find Current

5% Current Interp

6 Tide Interp
guﬂeturn

DEG AUTD FUNC 1450

*¥Celestial Utils*x
ilLatLon by Mer Pas
2 Lat bv Polaris

3 UT by Lunar Dist

4 List Stars

5 SR Haut Almanac...
6 Compass Cal

7 Return

ZFI DEGAUTD FUMC isz0

SFI DEGAUTO

FUNC

1./30

*¥Piloting*x

FEETA

2 Dist by Sextant...
3 Dist by 2 Bearings
4 Add Times

5% Add Angles

6 Geographical Range
g"Return

DEGAUTO FUNC 1730

[6]1[1] Velocidad, Tiempo, Distancia

Los célculos con velocidad, tiempo o distancia
son habituales. StarPilot ofrece una rutina Gtil para
ello. Accede a ella desde Utilidades 1 o, desde

La respuesta es 7,03 kts.

[6][2] Direccién del Viento Real

Los veleros, e incluso las motoras, a menudo
necesitan la velocidad y rumbo del viento ver-
dadero, aunque sélo el viento aparente esta
disponible. Puedes usar Utilidades 2 para ac-
ceder al conversor.

CoursedT>»7115

Speed(kt>?6.5

AY Dir?145

AW Speed(kt>?16

MHndDiv<T> Speed{kt
162 .4°

10.87

ZFI DEGAUTO FUMC 1230

Navegando a rumbo 115° (verdadero o magné-
tico, no importa, pues el resultado es siempre re-
lativo a los datos), a 6,5 kts, con viento aparente
de rumbo 160° (es decir, 45° por la amura de es-
tribor) y velocidad aparente 14 kts, calculemos
Rumbo y Velocidad del viento real (observa que
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necesitas la direcciéon absoluta del viento apa-
rente, no la relativa).

El ejemplo se ha realizado tomando la direccion
real del viento. Si prefieres usar valores relati-
vos, puedes considerar rumbo = 000° e introdu-
cir los datos en relacion a él; los resultados tam-
bién seran valores relativos, obviamente. En
este caso, tendras que un viento aparente de
16 kts abierto 30° por la amura de estribor,
cuando navegas a 6,5 kts, proviene de un
viento real de 10,9 kts abierto 47,4° por la
amura de estribor. Cuanto mas rapido nave-
gues mas flevaras’al viento hacia la proa.

[6][3] **Travesias™**

Las funciones de esta categoria sirven para cal-
cular derrotas entre una posicion de partida y
una de arribada. Estas funciones utilizan la Pe
y el Destino si se han memorizado en el Menu
Parametros. Usa la opcion [5] para comprobar
qué hay archivado en estas posiciones, y con la
[6] cambia lo que sea necesario.

*%¥Route Sailings¥**
lRhumbline

2 Great Circle

3 Traversze

4 Composite

5 Compute Mag Vap

6 Set DR Params...
guﬂeturn

DEGAUTO FUNC 1/30

[6][3][1] Derrota Loxodrémica

Esta funcién calcula la distancia y el rumbo di-
recto a un punto sobre una carta Mercator. El
rumbo mostrado sera el Unico rumbo verda-
dero, directo y constante, sin considerar co-
rriente o abatimiento, ni otros errores, para lle-
gar a un destino desde tus coordenadas de sa-
lida.

Considera el rumbo entre Cadiz (Espaia),
36°33,5'N, 006°14,6’'W y Puerto Barrios (Gua-
temala) en 15°57,0'N, 088°42,5'W. Introduce
los datos con [6] y [5] y comprueba los resulta-
dos mostrados abajo.
DR Position

RL Crs{IT>Dist{nmd

Lat?36.335 254 _4°
Lon?-006.146 4594 .73
Dest Poszsition GG Crs<I>Dist<{nm’

Lat?15.57 278.7°
Lon?-088.4251 4478 .13

RN DEGAUTO FUNC 1/30 Ll DEGAUTO FUHC 1,30

A efectos comparativos, en cada calculo de Lo-
xodrémica también se muestra la Derrota Orto-
drémica. Esta representa la distancia méas corta
(una curva sobre la carta Mercator). El rumbo
ortodromico mostrado aqui sélo es el rumbo ini-
cial de la curva Ortodromica completa.

En el ejemplo, el rumbo Loxodromico verdadero
254,4°te lleva al destino tras navegar 4.594,7 M,
mientras que el rumbo realmente mas corto es
una curva que empieza con el rumbo verdadero
278,7°. La Ortodromica es 116,6 M mas corta y
su rumbo ira variando a lo largo de la travesia.
La funcién de Derrota Ortodrémica explicada de-
bajo toma la derrota ortodrémica curva y la ‘tro-
cea’ en segmentos rectos de derrotas loxodromi-
cas.

[6][3][2] Derrota Ortodrémica

La funcion Derrota Ortodromica calcula la
distancia ortodrémica entre dos puntos y el
rumbo inicial de una derrota ortodrémica hasta
el punto de destino formada por una serie de
puntos intermedios, de intervalo fijado por el
usuario (tipicamente 5° de Longitud).

La siguiente secuencia calcula la Derrota Orto-
dromica de Cadiz (Espafia), 36°33,5'N,
006°14,6’'W a Puerto Barrios (Guatemala) en
15°57,0'N, 088°42,5'W.



StarPilot, LLC

56

DR Poszition Det{nmd - CCT I Leglnm)
Lat?36.335 4478 .13
Lon?-006 _146 278 7"
Dest Position 182.94

Lat?15_57 Hext Lat.-Lon
Lon? D88 _.425 036°57.5"
ALon{(Deg>?5 -010°00.0"

I——More—

SFI DEGAUTOD FUNC 1430 Ll DEGRUTO FUNC 1430
DatinmdACCT 3 rLeginm)| [Detinmd-CCT) LegCnm>
4295 .98 4055 .94
276 .4° 273 .4°
241 .09 232.57

Mext Lat-Lon Next Lat.~Lon
037718 .1" 037°26.0'
-015°00.0" -020°00.0"

SFN DEGAUTO FUNC 1730 Ll DEGAUTO FUMC i/z0

y asi sucesivamente hasta alcanzar el destino.
Observa que la Lon se ha ido incrementando 5°
en cada paso, y que se muestra la correspon-
diente Lat por si has de representar la ruta so-
bre una carta Mercator. En cada pantalla apa-
rece la distancia pendiente hasta el destino (en
millas nauticas) asi como el rumbo inicial de
ese tramo, que debe considerarse loxodrémico
hasta el siguiente punto de la ruta.

[6][3][3] Estima Compuesta

La funcién Estima compuesta calcula el
rumbo equivalente derivado de una serie de
rumbos y distancias (RD) o puntos de ruta
(Wpt), tal como haria un velero que navegara
haciendo bordos remontando el viento. Al invo-
carla por primera vez, la rutina solicitara el for-
mato que se quiere usar para introducir los da-
tos. Teclea “1” para seleccionar RD (Rumbo y
Distancia) o “0” para Wpt. En el siguiente ejem-
plo utilizamos el modo CD.

Por ejemplo, con los siguientes rumbos y dis-
tancias,

Rumbo (V) Distancia (M)
158° 15,5
135° 33,7
259° 16,1

calculamos el siguiente Rumbo Efectivo (Ref)
equivalente Unico, y la Distancia Efectiva.

Wet=0.CD=171 CoursedT>?135

Enter 0 to End Dist{nmi?16.1
Dist{nm>»?15.5 CourselT>?259
Cour=ze(T)7158 Dist{nm>?0
Dist{nm>»?33.7 CHG/Dist<{nm>
Course(T>?135 161 .5"°
Dist{nm>?16.1 43.53
Courze(T)7259 M

SFI DEGAUTOD FUNC 1430 Ll DEGRUTO FUNC 1430

[6][3][4] Travesia Combinada

Lafuncion Travesia Combinada es un derivado
de la ortodrémica. Cuando el rumbo ortodrémico
entre dos puntos lleva al barco a una latitud ma-
yor de la deseada, la funcién Travesia Combi-
nada puede representar una ventaja. La travesia
combinada es una derrota ortodrémica desde la
posicién de partida hasta la latitud limite, seguida
de un rumbo lineal a lo largo de dicho paralelo y,
posteriormente, una segunda derrota ortodro-
mica hasta el punto de destino.

Considera la derrota ortodrémica del ejemplo ex-
puesto previamente. Para calcular la travesia com-
binada entre Espafia en 36°33,5N, 006°14,6’'W y
Guatemala en 15°57,0'N, 088°42,5'W; con una la-
titud méxima limitada a 40°N ejecutariamos esta
funcion con los siguientes datos.

DR Position Datinm>ACCT drLegCnm>
Lat?36.335 492 85
Lon?-006 .146 276.1°
Dest Position 182 .22

Lat?15.57 Mext Lat.-Lon
Lon?-88.425 g36°4% 4"
Limit Lat?37 -010°00.0"
ALon{Deg>?5 [——More——

I DEGAUTD FUNC 1730 I DEGAUTO FUNC 1730

Primero calculamos una derrota ortodrémica
hasta la latitud 37°N.

Det{nmd}~C{T 3 Leg{nm>| |Follow Latitude
?1.36| |To Lat-Lon
270.9° 037°00.0"
?1.67 -020°59.8"
Hext Lat-Lon
037 00.0°
-016°2%9.3"

SFI DEGAUTD FUNC 1430 ZFII DEGHUTO FUMC isz0
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Llegados a la latitud limite, continuamos por
ese paralelo hasta el meridiano designado.
Posteriormente proseguimos de nuevo una de-

rrota ortodrémica hasta el destino.

Datinmd~CCT ) Leg{nm>
376 6

270.0° 267.6"7
192 .78 241 .83
Mext Lat-Lon Mext Lat.~Lon
036°56.0" 036°39.6"'
-025°00.0" -030°00.0"

Detinm)CCT ) Leginm)
357

ZFI DEGAUTD FUNC i/50 T LEGAUTD FUMNC 1730

[6][3][5] Calculo de la Variacion Magnética

Usa esta funcién para calcular la Variacién
magnética local de cualquier lugar de la Tierra,
a nivel del mar, para la fecha dada. Recuerda
que las variaciones W se muestran como nu-
meros negativos (-). EI modelo utilizado por
StarPilot para reconstruir el campo magnético
de la Tierra sélo es valido para 5 afios. Los
célculos para fechas mas alla del periodo de 5
afios mostraran un aviso de “Advertencia’.

[6][3][6] Establecer Parametros para Pe

Te devuelve al Menu Parametros para que
puedas cambiar la Pe o el Destino en funcion
de las necesidades de calculo.

[6][4] **Navegacion con Corriente**

El Menlu Navegaciéon con corriente ofrece
una serie de funciones para resolver los tipicos
problemas de vectores cuando nos enfrenta-
mos a corrientes. Al menu se accede a través
del mena Utilidades e incluye las funciones ex-
plicadas en las siguientes secciones.

Date cuenta de que todas las funciones de Na-
vegacion con corriente prevalecen sobre las
variaciones magnéticas — es decir, todos los da-
tos, introducidos o resueltos, se etiquetan como
Verdaderos. Esto es asi porque los datos sobre
corrientes suelen ser verdaderos, por tanto, si
estas usando datos de aguja para otros calcu-
los tendras que convertir ésos en verdaderos
para usar aquellas funciones. Del mismo modo,
convierte en aguja los resultados obtenidos
aqui si es necesario. Los parametros de las co-
rrientes siempre indican el rumbo verdadero de
la corriente; la intensidad horaria siempre se ex-
presa en nudos (kt). Te recordamos esta con-
vencion para que tengas en cuenta que todos
los datos deben ser uniformes para que los re-
sultados cuadren. Por supuesto, tu puedes in-
troducir los datos en modo aguja y obtendras
los resultados del mismo modo, sin embargo,
seguiran apareciendo rotulados como “V”.

[6][4][1] Rumbo/Velocidad Efectivos

La funcién Ref y Vef calcula el rumbo y la veloci-
dad efectivos conociendo el rumbo verdaderoy la
velocidad de méaquinas. El rumbo y la intensidad
horaria de la corriente también deben introdu-
cirse.

Dado un rumbo verdadero 080°, una velocidad
de maquinas de 10 nudos, con una corriente de
rumbo 140° (V) e intensidad horaria de 2 kts, la
solucién para el Ref y la Vef seria asi:

*¥Current Sailings*¥ [Course(T>?780
ilCMG and SMG Speed(kt>?10

2 CTS and Speed Cur Set(T)>7140
3 CIS and SMG Drift?2

4 Find Current CHMGCT > SHGCkt D

ogg._9°
11.14

DEGHUTO FUMC isz0

% Current Interp
6 Tide Interp
zuﬂeturn

DEGAUTO FUNC 1/20 ZFI
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[6][4][2] Rv/Vm para conseguir Ref/Vef

La funcion Rv/Vm calcula el Rumbo Verdadero
y la Velocidad de maquinas a que hay que go-
bernar, conocidos el rumbo y la velocidad efec-
tivos que necesitamos realizar, si se conocen el
rumbo y la intensidad de la corriente.

Este tipo de problema se da cuando la hora de
arribada es importante y se navega a través de
una corriente. Tu conoces el Ref (donde estas
y donde quieres ir), conoces la distancia que
hay hasta alli, y conoces el tiempo de que dis-
pones para llegar, por tanto, puedes averiguar
la Vef para llegar a tiempo. Con ello ¢qué Rv
debo llevar y a qué Velocidad de maquinas?
Piensa que la respuesta puede no estar al al-
cance tu barco.

Con un Ref que hay que hacer de 265°, una Vef
necesaria de 15 kts, en una corriente de Rv 185°
e Intensidad Horaria 3 kts (Ihc), calculamos el Rv
y la Vm a que hay que gobernar del siguiente

*¥Current Sailings*¥ [Speed(kt)>712

1 CHG and SMG CHMG(T»?95

2 CTS and Speed Cur Set<T>?170

EECTS and SMG Drift?2.5

4 Find Current CTS<T>/SMGCkt>

% Current Interp 083 _4-
6 Tide Interp 12 .4
?Pu REtuﬁ;Eré AUTo FUNC 1730 Mnum FUME 1730

[6][4][4] Averiguar Corriente con GPS

Introduce tu velocidad y rumbo sobre el fondo
del GPS (SOG y COG), asi como tu Velocidad
de maquinas y Rumbo verdadero, y esta fun-
cion calculara los datos de la corriente (Rumbo
e Intensidad horaria) que se deducen de las di-
ferencias entre los dos datos previos.

modo.

5% Current Interp
6 Tide Interp

*¥*¥Current Sailings#*¥ (CMGCT>7265

1 CMG and SMG SMGCkt > 715

FEICTS and Speed Cur Set(T>7185%

3 CIS and SHMG Drift?3

4 Find Current CIS<T»/SpeedCkt>

276.5"
14.78

7 Return M
ZFI

DEGAUTO FUNC 1250 Ll DEGAUTO FUNC 120

[6][4][3] Rv y Vef para conseguir Ref

La funcién Rv y Vef calcula el rumbo verdadero
que hay que poner y la velocidad efectiva que
desarrollaremos, si sabemos el Ref y la Vm, co-
nocidos el rumbo y la intensidad de la corriente.

Dados un Ref 095°, una Velocidad de maquinas
de 12 nudos y una corriente de rumbo 170° e
intensidad 2,5 kts, el Rv y la Vef serian los si-
guientes:

*¥Current Sailings*¥| [Course(T>7200

1 CHG and SMG Speed{kt>?7.5

2 CI8 and Speed COGCT>?220

3 CTS and SMG S0GCkt>76

EMFind Current CurrSet<T> -Drift{kt
5% Current Interp 33z.2°
6 Tide Interp 2.7
7 Return i

EFI DEGRUTO FUMZ 130 ZFI DEGAUTOD FUNC 1430

Navegamos al Rv 200° con una Velocidad de
maquinas de 7,5 kts, el GPS nos dice que lle-
vamos un Rumbo efectivo 220° a una Veloci-
dad efectiva de 6,0 kts: Estamos en una co-
rriente de Ih 2,77 kts y Rumbo 332,2°.

Fijate en que no debes utilizar los datos de un
solo momento para introducirlos en el célculo
sino, mas bien, observar el GPS, Compas y Co-
rredera durante un cierto tiempo para asegu-
rarte de que usas los promedios realistas como
valores para el célculo. (Puedes introducir los
datos como Verdaderos o Aguja, siempre que
ambos casos sean homogéneos, y los datos re-
sultantes de la corriente seran del mismo tipo).
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[6][4][5] Calcular Corriente de Marea por In-
terpolacién

La funcion Calcular Corriente de Marea por
Interpolacién se usa para averiguar la veloci-
dad de la corriente de una marea, dadas las
horas de repunte y pleamar, y conocida la ve-
locidad maxima de la corriente. Por ejemplo,
para encontrar la velocidad a las 03:30, con
una marea muerta a las 01:42 y una pleamar a
las 04:43 con una corriente maxima de 4,6 kts,
hariamos lo siguiente:

*#¥Current Sailings*¥ [Time S8lack?1.42

1 CHMG and SMG Time Max7?4.43

2 CTS% and Speed Max Speed?d.6

3 CIS and SMG Enter O to Exit

4 Find Current Zel Time?3.3

FlCurrent Interp Tide Yelocitw(kt)

6 Tide Interp 3.1
Sel Time?0O

7 Return
SFI DEGAUTO FUNC 1/30 SR DEGAUTD FUNLC i/30

[6][4][6] Calcular Altura de la Marea por In-
terpolacién

El Interpolador de altura de la marea calcula la
altura de una marea, dados los datos de plea-
mar y bajamar. Para calcular la altura de una
marea a las 14:35, con una bajamar a las 12:24
de 0,93m y con una pleamar a las 18:44 de
2,67m, hariamos lo siguiente:

[6][5] **Utilidades Astronomicas**

*¥Celestial Utilsxx
[MlLat-Lon hy Mer Pas
2 Lat by Polaris

3 UT by Lunar Dist

4 List Stars

5 SR Haut Almanac...
6 Compass Cal

? Return
EFI DEGAUTO FUNC 1/30

Las funciones de este grupo calculan varias ta-
reas basadas en observaciones astronémicas.
Todas las funciones se controlan con los para-
metros introducidos en el mend Parametros, tal
como Fechay Pe Lat/Lon.

[6][5][1] Lat/Lon por Meridiana del Sol

Mide la méaxima altura del Sol a mediodia y
anota la UTC del momento. La altura te dara la
latitud; la hora determinara la longitud. Por
ejemplo, la Ai maxima del limbo inferior del Sol
observado hacia el S el dia 1 de diciembre de
2019 a las 17h 36m 51s fue 47°51,5'. Ei=1,0’
Dch.(+). Ce =2,50m. La secuencia siguiente
proporciona las coordenadas del observador:
20°05,0'N, 086°58,0'W. Fijate en que, dado que
el Sol se observa hacia el S, el valor de la altura
del Sol lleva signo negativo (-); las observacio-
nes del Sol hacia el N son positivas.

Observa que la altura de la marea se muestra
en las mismas unidades que los datos introdu-
cidos para la bajamar y la pleamar. Si introdu-
cen dichos datos en pies, por ejemplo, el resul-
tado también hay que leerlo en pies.

Fijate en que ambas funciones de interpolacién
(Corriente y Altura) ofrecen la opcién de calcular
mas de un valor con los mismos datos dados.

¥*Current Sailings¥*¥ [Height Low70.93 UT?17.3651 HEC(m>?2 .5

1 CHG and SMG Time High?18 .44 Davu?l LIM 1=U.0=C,-1=L7"1
2 CTS and Speed Height High?Z.67 Month?12 H8?47.515

3 CIS and SMG Enter 0 to Exit Year?2019 —-1=8.1=N%7"1

4 Find Current Sel Time?14.35 IC(Min>?1 Lat~Lon

5 Current Interp Tide Height HE(m>»72 .5 02e°05.0"
[MTide Interp 1.39 LIM 1=U,.0=C,-1=L?"-1 -@086°58.0°
? Return Sel Time?0 HE?747. 5150 M

RN DEGAUTO FUNC 150 RN DEGAHUTO FUMC i/30 SR DEGHUTD FUNC 1430 B DEGAUTO FUNC 130

Esta funcion lee los Parametros, de modo que, si
no estan a cero, debes establecerlos como sea
necesario. Piensa que, aunque es relativamente
facil medir con el sextante la altura maxima mien-
tras navegas, no es tan facil determinar la hora de
esa altura maxima. Hay que poner mucha aten-
cién para establecer este dato a partir de una se-
rie de observaciones. En general, es preferible ob-
tener una PAT con dos rectas de altura del Sol.



60 StarPilot, LLC

Para usar esta funcion de una manera 6ptima,
toma una serie de observaciones en torno a la
Meridiana, como se ha explicado en el capitulo
Analizar observaciones [4][3], y después anali-
zalas para obtener los mejores valores de la
Aob méxima y la hora meridiana. Si esa curva
y su encaje son buenas, hay muchas posibilida-
des de que la posicion sea correcta. Piensa
gue, con una serie tan grande de datos, quiza
prefieras también calcular una simple PAT
como verificacion. Compara también la gréafica
de todas esas RA’s acercandote con el zoom a
la posicion calculada.

[6][5][2] Latitud y Azimut por la Polar

La funcién Latitud por la Polar ofrece un mé-
todo alternativo para obtener la latitud del ob-
servador usando la estrella Polar. Supon que
un barco en Pe 19°23'N, 95°23'W observa la
Polar con una altura de 21°57,2' a las 23:45
UTC el dia 8 de diciembre de 2019, estando el
observador a una altura de 2,5m, con Ei=1 La
latitud del barco, el azimut de la Polar y la dife-
rencia de alturas se pueden obtener utilizando
la secuencia siguiente.
Dau?i

Month?12

Year?Z2O019

Lat?21.38

Lon?-89.44

1C¢Min )71

HE{m>?2.5
H§721.57

SR DEGAUTO FAR 120 SFN

Lat/Zn/Int{nm>
B21°33.%9"'
poo.6°
4.1

DEGAUTOD FAF 1730

Esta rutina también se usaria para determinar
el azimut de la Polar para calibrar el compéas o
el giréscopo o para cualquier aplicacion que
precise una demora de referencia exacta.

Recuerda que también puedes obtener RA’s de
la Polar por el procedimiento normal de una Ob-
servacion Astronémica, tal como se explica en
Estrellas: Reducir Observaciones [3][2].

[6][5][3] UTC por Distancias Lunares

El método de determinar la hora por distancias
a la Luna (a menudo llamado “Lunares”) se
desarroll6 a mediados del siglo XVIII para sin-
cronizar los cronémetros inexactos de la época
al objeto de poder determinar la Longitud. El
método explicado aqui puede usarse para de-
terminar la hora con 1 minuto de exactitud — a
veces mejor. Aungue no es tan preciso como
sintonizar una emisora de onda corta con sefial
WWYV, se incluye por si fallan los métodos méas
convencionales de conocer la hora exacta.

La hora puede determinarse midiendo el angulo
entre la Luna y cualquiera de los 179 Astros del
almanaque (Sol, 5 planetas y 173 estrellas). El
grado de precisién es maximo si se mide la dis-
tancia Luna-Sol (4ngulo), se reduce con la me-
dida entre Luna-Planetas, y es minima para el
angulo entre Luna y Estrellas. Cuanto mas ra-
pido es el movimiento aparente del astro utili-
zado mayor es la exactitud.

Al medir la distancia Luna-Sol, un error de 1’ de
arco supone unos 3 minutos de error en la hora.
Por tanto, es crucial medir la distancia lunar lo
mas exactamente posible. Desgraciadamente,
el angulo Luna-Sol sélo pueden medirse unos
7-10 dias al mes. Si no se puede medir la dis-
tancia Luna-Sol, el navegante puede medir los
angulos entre la Luna y uno de los 5 planetas
visibles o una estrella brillante en la ecliptica.

Conun Ei=1y Ce=3m, para calcular la UTC co-
rrecta usando el borde exterior del Sol e interior
de la Luna, con un angulo 33°48,6’ el dia 20 de
febrero de 2020 en posicién 19°23'N, 95°23'W,
aproximadamente a las 14h41m04s UTC, eje-
cutariamos la siguiente secuencia (Figura 8). El
borde interior de la Luna es el mas préximo al
otro Astro usado en la medicién. El borde exte-
rior de un astro es aquél mas alejado de la
Luna. Tras introducir la hora, fecha y posicion,
StarPilot solicitara el Astro con el que se va a
hacer la medicién, asi como cuéles son los bor-
des interior/exterior.
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Mientras se completa el largo calculo, StarPilot
muestra una barra indicadora y un angulo esti-
mado entre los dos astros. El calculo se com-
pleta cuando la barra llega al extremo derecho
de la pantalla. El calculo aproximado del angulo
puede usarse para planificar la observacion,
permitiendo al navegante preparar el corres-
pondiente &ngulo en su sextante antes de la
medicion propiamente dicha.

Figura 8: Ejemplo de calculo de UTC por Lunares.

WI?714.4104 *¥Body for Lunapsxx
Dau?20 PSS un
Month?2 2 Star
Year?72020 3 Planet
DR Position 4 NA Sun
Lat?1%9.23 5 NA Star
Lon?-95.2301 6 NA Planet
7 Return
SFI DEGAUTO FiE 1050 2RI DEG AUTO FAE i/30
¥%¥Moon—Body Limb¥*¥ ICCHin)> 7?1
1 Inner—-Inner HEC(m>?3
ElInner—Quter Angledd . m>»733.486
3 Inner—Center # Iter?l
4 Quter—-Inner
% Outer—Outer
6 Quter—Center
7 Return
EFl DEGAUTOD FRE 1/30 el DEGRUTO FRE 1030

En este ejemplo el reloj del barco va 4 min 5
seg atrasado.

WT /AT #LonsDa Dc-8 AD| [Summary WI-AT.Lon
014:45:09 014:-45:09
000 : 04 -0% 0oD:-04:05
-095°23.0" -095°53.6"
033°48.7"
033°49.7"

-237 -1.03

SFI DEGAUTO FAR 1730 Bl DEGRUTO FAE 1030

El resultado muestra lo siguiente: hora correcta,
error del reloj, distancia lunar corregida por se-
midiametros, (confirma la Lon), distancia calcu-
lada, pendiente de la distancia vs. curva de
tiempo expresada en segundos por minuto de
arco de distancia lunar (es decir, en este ejem-
plo, la distancia lunar cambiaba a razén de 1
por 237 segundos) y, finalmente, muestra el
cambio en la distancia medida que representa-
ria la diferencia observada entre las horas — lo
gue muestra cuan sensible es la respuesta a
una introduccion precisa de los datos. Piensa

gue los calculos por distancia lunar se realizan
utilizando un método iterativo cuya explicacion
queda fuera del alcance de este manual. Para
mayores referencias sobre observaciones de la
Luna para establecer la hora y la solucion itera-
tiva de la distancia lunar ve a www.star-
path.com en las secciones de Navegacion As-
trondmica y StarPilot.

[6][5][4] Lista de Estrellas

Esta funcion simplemente muestra un elenco de
estrellas con su nimero, nombre y magnitud pro-
medio. El orden mostrado sigue el utilizado en el
Nautical Almanac del US Naval Observatory
para las primeras 57, llamadas “estrellas de na-
vegacion”. Las estrellas restantes se presentan
por orden de SHA, empezando con 360° y dis-
minuyendo. Al seleccionar un rango concreto,
p.ej. A-F, este orden se respeta, pero soélo se
presentan las estrellas que empiecen con esas
letras... la lista no esta en orden alfabético. Ob-
serva que, aunque la Polar tiene nombre, no esta
catalogada con un nimero en el Nautical Alma-
nac. StarPilot asigna a la Polar el numero de as-
tro “568”, arbitrariamente. El modo de usar la Lista
de Estrellas se muestra en el ejemplo de Obser-
vaciones de Estrellas [3][2].

[6][5][5] Reducir Observaciones con Alma-
naque Nautico

Consulta el Apéndice 5.

[6][5][6] Calibrar el Compas

Un método preciso de verificar un compas es
comparar el rumbo que marca con la sombra
que el Sol proyecta en él. Este procedimiento
puede usarse ya en puerto, ya mar adentro, le-
jos de la costa.


www.starpath.com
www.starpath.com
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La utilidad Calibrar el Compas calcula donde
debe marcar la sombra del Sol sobre el compas
dadas la hora UTC de la observacion, una Pe y
la variacién magnética local. Restando la de-
mora de la sombra proyectada por el Sol y la
lectura real del compas obtenemos la desvia-
cion del compés para el rumbo actual. A partir
de ahi pueden tomarse medidas para evitar el
desvio, o0 puede tomarse nota del mismo en al-
gun lugar. Para compensar un compas, o para
levantar una tablilla de desvios del mismo, re-
pite el procedimiento explicado para los cuatro
puntos cardinales, asi como para los laterales.

El ejemplo siguiente (Figura 9) ilustra la ejecu-
cion de calibrar el compés de un barco en posi-
cion 41°15°'N, 001°54’E, el dia 6 de diciembre
de 2019 a las 14:50 UTC, con una variacién
magnética local de 1°00’E (recuerda que la con-
vencioén establece que las variaciones magnéti-
cas al W se introducen con signo negativo: sec-
cion [P4][4]). El “(d.m)” a la hora de solicitar la
variacion magnética local es un recordatorio de
que debes introducir los valores en el formato
“grados.minutos”. Fijate en que, como la mayo-
ria de funciones de este grupo de mends, el
programa no solicitara ni la Pe Lat/Lon, ni la va-
riaciébn magnética local si éstas se han estable-
cido previamente en el menu Parametros (sec-
ciones [P2][3] y [P4][4]).

Figura 9: Ejemplo de calibracion de compas

Wrzi3.5 Year?2019

Day?h Lat?41.15

Month?12 Lon?1.54

Year?2019 Local Mag Vard<d.m>
Lat?41.15 W={->71

Lon?1 .54 Sun Shadow Angle
Local Mag Vardd.m> g30.0°
W=(->71 M -

SFI DEGAUTO FRE i/30 SFI DEGAUTOD FRE i/30

Si la sombra del chapitel de tu compéas marca,
p.ej., 028,4°, es que tu compas marca 1,6° por
defecto.

Puedes conseguir esto también con la funcién
de precélculo, pero hay que realizar méas célcu-
los. Con los datos de este ejemplo, podras ver
que el Zn del Sol es Zn=211,0°; el opuesto es

031,0°, que da 030,0° si restamos la variacion
local de 1,00°. La demora a cualquier astro
puede usarse para comprobar el compas,
usando la funcién de precélculo. Usa el modo
PC=Normal para esto, no Réapido, ya que, nor-
malmente, se requiere una precision a la dé-
cima de grado para la calibracién de un com-
pés.

[6][6] Pilotaje

El menu Pilotaje consiste en unas rutinas va-
riadas para ayuda en el pilotaje de un barco.
También se incluye la ETA en esta seccion.

*%XPiloting*x

FETR

2 Dist hy Sextant...
3 Dist by 2 Bearings
4 Add Times

5 Add Angles

6 Geographical Range
3“Return

DEGAUTO FAR 1./30

[6][6][1] Hora Estimada de Arribada (ETA)

Calcula la Hora estimada de arribada al destino,
con su huso horario, usando una distancia orto-
dromica calculada o una distancia introducida
manualmente. Puede incorporar un retraso pre-
visto en la ruta, llamado “Parada T~ (expresado
en h.ms). Ejemplo (de un examen de la USCG):
zarpando de Ciudad del Cabo a las 05:30 (Z=-1)
el dia 20 de diciembre de 2019, con rumbo a
Nueva York en Z=5, Vef estimada=25 kts, dis-
tancia=6762 M. ¢Cudl es la hora de arribada
asumiendo que no hay ningln retraso en la ruta?
Recuerda que esta funcién leera el dato guar-
dado de Z, Fecha, Pe y Pe Destino, si no son “0”.
Parametros [4][2] pone todo a cero, si se desea,
en cuyo caso hos solicitara todos los datos. De
otro modo, comprueba los Parametros [1][6]
para confirmar qué es lo que hay en memoria.
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1=GC,0=0ther?0 Dist{nm>, Tranzit ETA
WI?5.30 6762
Dau?20 Daw Hr:11 0O06:28:48
Month?12 CDAMNAYI=CI1 12,2019
Year72019 005:58:48
DR ZD?7-1

Bunk TC(homs>70

EMGCkt X725 M

SFN DEGAUTO FRE 1/30 SR DEGAUTO FRE i/30

En la primera linea “Otro” significa que hay que
introducir la distancia manualmente; después,
velocidad efectiva (Vef); luego, huso horario (Z)
del destino. La respuesta seria 0559, 31 diciem-
bre. La opcion 1=0rto, ofrece calcular la distan-
cia ortodromica si introduces tu Pe y las coor-
denadas de destino, que StarPilot usara para
este calculo.

[6][6][2] Distancia a Marca por Angulo Verti-
cal del sextante

El sextante es una gran herramienta para deter-
minar la distancia a una marca en tierra de la que
conocemos su altura. Esto sirve para distancias
desde decenas de millas hasta menos de una
milla. También puede usarse con marcas de al-
tura desconocida, siempre que estén cercay se
observen desde una altura méas elevada.
*xPiloting*x *¥Dist by Sextant¥x*
1 ETIA ilMHorizon to Top

plDist by Sextant...| |2 Base to Horizon
3 Dist by 2 Bearings| (2 Basze to Top

4 Add Times 4
% Add Angles g
6 Geographical Hange

6
7 Return
SR

DEGAUTO PAE i/20

7 Return
EFII

DEGAUTO FAR i/20

Hay 3 casos de angulos verticales (ver Figura 10). Los datos son: Ei, Ce (solicitados en cada obser-
vacion, con independencia del Modo Rob que solo afecta reduccion de observaciones) y Angulo del
sextante. El Método 3 no requiere Ce pues asume que la base se ve desde el punto de observacion.

Meétodo 3 I

Aob

Figura 10: Métodos de Distancia a tierra con sextante.

Meétodo 1

Meétodo 2

i

Horizonte a pico

Base a pico

Base a horizonte

Aqui hay ejemplos tipicos con Ei =1,0 1zq () y Ce = 8,00 m.
Caso 1la (base oculta tras el horizonte) — Altura del pico = 1100 m, Aob = 1°34’: respuesta = 20,92 M.
Caso la— Altura del pico = 1100 m, Aob = 0°25’: respuesta = 50,3 M — un dia muy claro.

Caso 2 (base visible claramente méas cercana que el horizonte) — Aob de la base al horizonte =
0°20’, Altura del observador = 8,0 m: respuesta = 0,62 M (con Altura del observador = 3 m, la
respuesta seria: 0,25 M; y con Altura del observador = 20 m, respuesta: 1,39M).

Nota: esta funcién es un método para averiguar la distancia a que debe estar la costa para ser (til para
comprobar el Error de indice. A veces también puede usarse para determinar cuan lejos esta un barco.

Caso 3 (base a pico) — Altura del objeto = 140 m, Aob=2°30’: respuesta = 1,74 M. Este es el método
mas habitual cuando se navega muy cerca de la costa, mientras que el método 1 es mas frecuente
cuando se aleja uno algo mas o para juzgar distancias mayores en el primer avistamiento de tierra.

El Caso 2 no es habitual pues requiere de mayor precision en las medidas, lo que no siempre es
posible. Los tres métodos se prestan bien para comprobarse por medio del radar o GPS, por tanto,
si estas herramientas electrénicas no estan disponibles puedes confiar en el leal sextante.
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[6][6][3] Distancia a Tierra por 2 Marcaciones

Figura 11: Distancia a tierra por dos marcaciones.

Calcular distancia a tierra
con dos marcaciones
(A1yA2)

Esta funcion calcula la distancia a tierra en el
momento de una segunda marcacién y la dis-
tancia a la que dejaras un punto por el través,
basandose en dos marcaciones y una distancia
navegada entre ellas (ver Figura 11). El proce-
dimiento asume un rumbo constante. Marca-
cién equivale a la diferencia entre rumbo y de-
mora (M =D - R).

Por ejemplo, si tras una primera marcacion de
18°a un punto (A1), después de navegar 1,7 M,
la nueva marcacion al mismo punto es de 45°
(A2), tu debes estar a 1,16 M de dicho objeto, y
si mantienes ese rumbo, lo dejaras a 0,8 M por
el través.

[6][6][4] Sumar Horas

Método simple de sumar y restar horas en for-
mato “h.ms”; también proporciona el promedio.
El ejemplo mas abajo es:

12h4m 12s — 32m + 1h Om 4s = 12h 32m 16s

Pulsa 0 para terminar la secuencia de términos.

*¥Piloting** h.ms?12 0412

1 ETnA h.ms?-0.32

2 Dist by Sextant...| |h.m=?1.0004

3 Dist by 2 Bearings| h.ms?0

EMAdd Times Sum-Mean

% Add Angles 012:=32:16
6 Geographical Range oo4:10:45
? Return -—More—

EFII DEGRUTO FAE i/z0 SPIL DEGRUTO FARK i/20

También puedes llegar a este mend con

[CUSTOM][F3][4].

[6][6][5] Sumar Angulos

Es un método simple de sumar y restar angu-
los. Ademés, también aparece el valor prome-
dio. En el ejemplo siguiente se puede ver:

120°43,0’ — 5°68,4' — 10°3,5’ =116°37,9’s

lAdd Angles
& Geographical Range
zuﬂeturn

DEGAUTD PHE 1420

*¥¥Piloting** d.m?7120.43
1 EIn d.m?5_584

2 Dist by Sextant...| ([d.m?¥-10.03%
3 Dist by 2 Bearings| ([d.m?0

4 Add Times Sum~Mean

116°37.9"
038°52.6"

SRI DEGAUTD

PHE i/20

%¥¥Piloting** Brngl1718
1 EIn Brng2?45
2 Dist by Sextant...| |Dist Bun<nm>?1.7

ElDizt by 2 Bearings| (MstB@Brng2- Dizt@Beam
4 Add Times 1.16
% Add Angles .82

6 Geographical Range
guﬂetur M

n
DEGAUTD FAE i/z0 SFI DEG AUTO FAF 1450

Esta técnica de pilotaje es muy versatil. Para
puntos notables en las cartas proporciona una
posicién estimada trasladada, pero se puede
usar también sin referencia en carta alguna.

También puedes acceder a este menu, con

[CUSTOM][F3][5].

[6][6][6] Alcance Geografico

El alcance geogréafico se necesita para calcular
el alcance de visibilidad de una luz o una marca
en tierra, dada la altura del objeto sobre el hori-
zonte de la mar. La funcion solicita el Ei del sex-
tante, la Ce y la altura del objeto; con esos da-
tos, calcula el alcance geografico.
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El siguiente ejemplo calcula el alcance geogra-
fico de una baliza que se halla a 40 m de altura,
vista por un observador que esta a 3 m sobre el
nivel de la mar. La respuesta es 16,64 M.

*xPiloting** IC(Min>7-1

1 EIn HE<{m>?3

2 Dist by Sextant...| [Height of Ohject
3 Dist by 2 Bearings| [H{m>740

4 Add Times Geo Hange<nm)

% Add Angles
[(MGeographical Range
7 Return i

RN DEGAUTO FAR 130 RN

16.64

DEGAUTO FAR 1230

El alcance geogréfico es la distancia a que un
objeto aparece o desaparece sobre el horizonte
para un observador a una altura determinada.
El alcance de una luz de navegacion sera el
menor entre su alcance geografico y luminoso.
El alcance luminoso depende de las condicio-
nes de visibilidad atmosféricay puede leerse en
el “Libro de faros y sefales de niebla”. Es el
mismo que el alcance nominal en cartas nauti-
cas, en condiciones claras.

Apéndice 1 — Niveles de
Precision del Almanaque

StarPilot usa 3 niveles de precision interna al lle-
var a cabo los célculos con datos del Almana-
que: Rapido, Normal y Precision. Esto es asi
para acelerar las variadas funciones auxiliares.
Por ejemplo, para observaciones de la Luna al
solo objeto de planificacién, podemos ahorrar
minutos de céalculo a cambio de una ligera falta
de precision al no necesitar esa exactitud.

En cambio, las reducciones se calculan con
maxima precisién (modo Precisién). No hay op-
ciones de usuario en Parametros para ellas.

Los Parametros de precision para los distintos

modos se muestran en la Tabla 1. El modo Preci-
sién equivale al Almanaque Nautico, aunque

algunas comparaciones concretas podrian mos-
trar desviaciones de una o dos décimas, que es el
rango de precision del propio Almanaque Nautico,
explicado en la publicacién misma.

Preparar Observaciones, ldentificar Estrellas/
Planetas y Luna: Orto, Ocaso, Fase, Edad usan
modo R&pido; son funciones de preparacién y no
exigen precision a la décima. En cambio, Orto,
Ocaso del Sol usan el modo Precision ya que po-
drian emplearse para determinar la hora en caso
de emergencia conociendo una posicion.

Calibrar el Compas, Latitud y Longitud por
la Meridiana del Sol y Latitud y Azimut por
la Polar usan el modo de Precision.

Para la funcion de Precalcular tu tienes la op-
cion entre modo Normal y Precisio. Para el Sol
y las Estrellas habra poca diferencia en tiempo
y precisién, pero para la Luna y los Planetas el
ahorro de tiempo es significativo. Por tanto, si
utilizas esta funcién de Precalcular sélo para
una preparacion, una identificacion o un anali-
sis de datos (es decir, para calcular el sesgo
entre un grupo de datos), el modo Normal sera
adecuado y mas rapido; pero si quieres resulta-
dos de alta precisién, entonces utiliza el modo
Precision. Esta opcion se escoge en Modo PC
[P2][6]. De nuevo, la opcién seleccionada aqui
s6lo afecta a la funcion Precalcular; el resto
de funciones tienen modos de precisién de al-
managque fijados internamente.

NOTAS ala Tabla 1.

Todos los modos de precision son aceptables
para los célculos de posicién en la mar, quiza
con la posible excepcion de aquéllos listados
como precision “Baja”. Los modos listados
como precision “Baja” pueden causar desvia-
ciones de varias millas. Los algoritmos de pre-
cision media producen desviaciones inferiores
a 0,5 M. Los valores numéricos correspondien-
tes a los errores maximos de precisién son se-
gundos de arco. Por favor, para mas explicacio-
nes sobre la precision de los métodos usados
consulta la lista bibliogréfica.
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Tabla 1: Resumen de los modos de precision de Almanaque usados en StarPilot

| Astro | Rapido | Normal | Precision |
Sol Bueno-Medio [A] | 10" [B] 2" [B]
Luna Bajo [A] Bajo [N] 10” [D]
Mercurio, Venus, Marte | Medio [E] Bueno [F] 10” [D]
Japiter, Saturno Medio, Bajo [H] Bueno, Bajo [I] 10" [J]
173 estrellas 107 [L] 2" [M] 2" [M]

A. Orbita Kepleriana de planetas de la ecliptica
de 1990. Precision aproximada de 10” de
arco; error creciente a medida que nos aleja-
mos del tiempo presente. (Ref: [9]).

B. Orbita Kepleriana de planetas de la ecliptica
a la fecha. Se incluyen correcciones por nu-
tacion y aberracion. (Ref: [7,9]).

C. Se usan programas planetarios para calcular
posiciones. Se incluyen correcciones por nu-
tacion y aberracion. (Ref: [10,9]).

D. Se usa la teoria lunar ELP-2000/82 con correc-
ciones por nutacion y aberracion. (Ref: [7,9]).

E. Orbita Kepleriana de planetas de la ecliptica
a la Fecha. (Ref: [9]).

H.Como B, con correcciones por aberracion
planetaria. (Ref: [7,9]).

I. Como E, con correcciones adicionales para
Saturno y Jupiter. (Ref: [9]).

J. Como F, con correcciones adicionales para
Saturno y Jupiter. (Ref: [7,9]).

K. Se usan tablas planetarias para el periodo
1960-2100 d.C. Para afios fuera del periodo
mencionado se usa la teoria planetaria
VSOP 87. Se incluyen correcciones por nu-
tacién y aberracion. (Ref: [10,7,9]).

L. Se transforman las posiciones estelares de
la ecliptica de 1975 en posiciones relativas a
la ecliptica a la fecha. ([3,9]).

M.Como L. con correcciones adicionales por
nutacion y aberracion. (Ref: [3,9]).

N.Como A. con correcciones adicionales por
nutacion y aberracion. (Ref: [3,9]).

Apéndice 2—Capturar pantallas

Todas las pantallas mostradas en este Manual
se captaron usando TI-Connect. Quiza quieras
capturar tus propias pantallas para archivar ob-
servaciones, posiciones u otras razones, para
pegarlos en el Libro de Bitacora o en un correo
electrénico para un amigo. La funcién Obtener
pantallas también es un método rapido de com-
probar que la conexion entre tu calculadora y el
PC funciona. Aqui esta el procedimiento:

1. Conecta StarPilot al PC con el cable de co-
nexion y ejecuta el programa TI-Connect
con tu TI-89 encendida.

2. Abre StarPilot para que muestre en pantalla
lo que quieres capturar.

3. Pulsaelicono Screen Capture.

4. Después de que lo muestre en pantalla,
pulsa “Copiar” para llevar la imagen a tu por-
tapapeles de Windows. También puedes es-
coger una imagen mas grande o mas pe-
quefia de la mostrada. Como alternativa,
puedes guardar la imagen en un archivo
para verla més tarde.

5. Después pega la imagen en tu programa
preferido de gréaficos o, incluso, en una pa-
gina de MS Word, o en un documento de co-
rreo electrénico.
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Apéndice 3 — Transferir datos
a/de un PC

Esta es una potente herramienta de StarPilot
que te permite guardar datos de una sesion de
observaciones en un PC y cargarlos mas tarde
en la calculadora para su analisis posterior o su
representacion grafica. Podria ser una buena
manera de archivar los grupos de observacio-
nes de una travesia larga. Si todavia no lo has
hecho, debes instalar el programa TI-Connect
que viene gratuitamente con tu Texas Instru-
ments. Se puede descargar TI-Connect directa-
mente de Internet conectandose a www.educa-
tion.ti.com o se puede instalar desde el CD que
viene con tu cable TI-Link.

Procedimiento StarPilot a PC:

1 Conecta tu calculadora al ordenador y eje-
cuta el programa TI-Connect.

2 En StarPilot archiva la observacion que
deseas transferir usando la funciéon Archivo
de Observaciones en el menu Posicion
Astrondomica.

3. En la calculadora, sal de la aplicacién Star-
Pilot pulsando la tecla “ON”.

4. Pulsa el icono Device Explorer en el
programa TI-Connect.

5 Pulsa doble en la carpeta spsite y, otra
vez, en Application Variable. Debe-
rias estar viendo un listado de todas las ob-
servaciones que has guardado.

6. Pulsa en el icono Explore My TI Data
(Folder) en la barra de herramientas de
TI-Connect para ejecutar Windows Explorer
y explorar tu ordenador para ubicar un lugar
donde guardar tus observaciones.

7. Arrastra la observacion archivada desde la
ventana de TI-Device Explorer a la
carpeta de Windows Explorer que elegiste
en el paso anterior 6.

Eso es todo lo que hay. En la pagina siguiente
mostramos el proceso inverso para volverlas a
poner en la calculadora. Piensa que copiar los
datos de la calculadora al PC no altera el con-
tenido de la calculadora. Para probar este pro-
cedimiento, carga en la calculadora las obser-
vaciones, archivalas y, después, muévelas a tu
PC; posteriormente Restablece Valores por De-
fecto y borra el archivo. Comprueba que no tie-
nes observaciones y que todos los parametros
estan a “0” o con valores por defecto, entonces
vuelve a cargar las observaciones para ver que
todas estan de nuevo alli y que tu calculadora
se halla exactamente en el mismo estado que
cuando exportaste.

Procedimiento PC a StarPilot:

Esto es exactamente lo mismo que cuando car-
gaste StarPilot en tu TI-89 la primera vez, si es
que lo hiciste.

Sigue el procedimiento anterior, pero arras-
trando el archivo de observaciones desde Win-
dow Explorer a TI-Device Explorer. Date
cuenta de que, si ya existe un archivo de obser-
vaciones con el mismo nombre que el que tra-
tas de copiar en la calculadora, necesitaras eli-
minarlo antes, usando la funcion borrado de Ar-
chivo de observaciones.

Consulta mas archivos de Ayuda en
Starpath.com/support.
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Apéndice 4—-Guiade Instalacion

Consulta las Gltimas instrucciones en www.Star-
PilotLLC.com.

Esta seccion no es necesaria si compraste tu
StarPilot-89 ya cargado en tu calculadora, di-
rectamente de StarPilot.

Hardware y Sistema Operativo

StarPilot-89/92+/V200 funcionara en cualquier
TI-89, TI-92 Plus o Tl Voyage 200 que disponga
de la dltima version AMS 2.08 del software para
las calculadoras TI. Para averiguar la version del
software pulsa la tecla [F1] seguida por la flecha
Abajo para seleccionar A:About Yy pulsar
[ENTER] para mostrar un dialogo con la version
del hardware y la version de AMS. Las calcula-
doras que funcionan con versiones mas antiguas
de AMS se pueden actualizar con la Ultima ver-
sion 2.08 de forma gratuita siguiendo las instruc-
ciones de instalacion que se encuentran en la
pagina web www.education.ti.com.

Instalar AMS 2.05

Instala AMS 2.05 o superior si todavia no esta
cargado en tu calculadora. Descarga AMS 2.08
de la pagina web de TI, en www.education.ti.com
y sigue las instrucciones de instalacion de la pa-
gina de descarga.

Extraer StarPilot

Los usuarios de Windows pueden extraer ade-
cuadamente StarPilot pulsando doble en sp-
89.exe, SP-92+.exe 0 SP-V200.exe que se
encuentran en el CD StarPilot o en su version
descargada de la pagina web www.star-
path.com. El programa auto-ejecutable copiara
StarPilot en el directorio C:\MyTiData\Ba-
ckups, donde TI-Connet lo buscara en el

siguiente paso, explicado mas abajo. Los usua-
rios de Mac tendran que usar “Stuffit” o algun
otro programa descompresor para extraer el
contenido de StarPilot.

Instalar StarPilot

Para descargar StarPilot 89/92+/V200 asegu-
rate de que la calculadora esta encendida y co-
nectada adecuadamente al ordenador. Des-
pués, sigue el procedimiento correspondiente
explicado aqui debajo.

Los usuarios de Windows deben instalar y
configurar el programa TI-Connect 1.1 para
Windows. Este programa esta disponible gra-
tuitamente en www.education.ti.com. Desde la
ventana principal de TI-Connect pulsa “Res-
tore”. Selecciona la imagen de descarga co-
rrespondiente a StarPilot 89/92+/V200 (p.ej.
sp23082.899) y sigue las indicaciones.

Los usuarios de MaclIntosh deben instalar y
configurar el programa TI-Connect para Mac.
Este programa esti disponible gratuitamente
en www.education.ti.com. Una vez que el pro-
grama esta instalado, arrastra la imagen de
StarPilot 89/92+/V200 al icono de TI-Connect.
Esto descargara los archivos de los programas
directamente en 89/92+/V200.

Desde otra calculadora Tl

Conecta ambas calculadoras usando el cable Tl
(calc-calc) que venia con tu calculadora. En la cal-
culadora receptora ejecuta [2nd][VAR-LINK] para
entrar en el menl Var-Link; pulsa [F3] para en-
trar en el menu Link y con la flecha Abajo ve para
pulsar 2 : Receive; pulsa [ENTER].

En la calculadora emisora entra también en
Var-Link con [2nd][VAR-LINK]; pulsa [F5] y
[ENTER] para seleccionar todos los archivos de
la calculadora. Presiona [F3] junto con [ENTER]
para empezar a transferir los archivos a TI-89,
TI-92 Plus o TI-V200.
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Inicializar StarPilot

Para inicializar StarPilot selecciona [2nd][VAR-LINK]
y flecha Abajo hasta spsetup; pulsa [ENTER].

Completa el comando escribiendo “)”. Ahora
deberias ver spsetup () al pie de la pantalla.
Pulsa [ENTER] para ejecutar el programa que
inicializa StarPilot.

La primera vez que se ejecuta spsetup () en
una calculadora nueva el programa mostrara un
dialogo que solicitara al usuario que establezca
el sistema operativo; simplemente pulsa
[ENTER] cuando ello suceda. El programa init
de StarPilot descomprimira la version residente
del software que se halla en la memoria ROM,
mostrara el logo StarPilot, la pantalla con la ver-
sion y pasara a solicitar una clave de inicializa-
cion. Si introduces una clave falsa o pulsas
[ESC] o [ON] volveras de nuevo a la pantalla de
inicio. Si introduces la clave vdlida ejecutaras el
menu “indice” de StarPilot. Recuerda que la
clave es valida para toda la vida de la unidad 89
/92+. Cada 89/92+ tiene un numero de serie
Unico. StarPilot usa este nimero Unico para ge-
nerar el codigo. Puede que consideres oportuno
escribir el cédigo en una etiqueta y pegarla en el
interior de la tapa de la calculadora.

Sélo hay que ejecutar spsetup una vez. Parain-
vocar StarPilot en condiciones normales bastara
con pulsar [F1][ENTER] en el mend Custom. El
menuU Custom se selecciona automaticamente al
ejecutar StarPilot. Normalmente bastar con pul-
sar [ENTER] para re-ejecutar StarPilot. Si realizas
operaciones matematicas normales, tendras que
pulsar [F1][ENTER] para volver a StarPilot. Al uti-
lizar funciones avanzadas puede desaparecer el
menu Custom; en ese caso deberas teclear la se-
cuencia [2nd][HOME][F1][ENTER] para volver a
StarPilot. [2nd][HOME] equivale a [CUSTOM] en
laTI-86. Una vez que StarPilot estd en marcha
basta pulsar cualquier tecla de funcién para acce-
der al mend Custom, p.ej. [F1].

Otra opcion es pulsar [0][1] para invocar el
menu “Indice” con independencia del modo en
que se halle la calculadora.

Desinstalar StarPilot

Para desinstalar todo o parte de StarPilot eje-
cuta spuninst() en el mend [2nd][VAR-
LINK]. En primer lugar, spuninst () verificara
gue td realmente quieres quitar el programa de
la calculadora. Si contestas “Si” a la pregunta el
programa procederd a desinstalarse. A conti-
nuacion spuninst () preguntard si debe quitar
todas las observaciones de la calculadora. Si
contestas “NO” las observaciones no se toca-
ran. Finalmente, el programa pregunta si los ar-
chivos ROM del programa deben permanecer
instalados. Si contestas “NO” a esta pregunta
final se quitaran los componentes RAM del pro-
grama, pero quedaran las imagenes ROM que
permitiran reinstalar StarPilot posteriormente
sin tener que descargar las imagenes de un or-
denador. Ejecuta spsetup () para reinstalar y
ejecutar StarPilot.

De la ROM, RAM, y Otras Cosas

La estructura de StarPilot en la calculadora se
forma por los siguientes archivos y directorios o
carpetas:

MAIN/ SPARC/ SPSITE/
*kbdprgm1 *sparcl *stars
*spinit *sparc2 *burch
*spsetup
*spunist

SPII / - no esta incluido en la estructura por mo-
tivos de funcionamiento, pero contiene mas de
400 archivos guardados en la RAM y se crea al
descomprimir SPARC con spsetup ().

La estructura es visible en la TI-89 a través del
menu [2nd][VAR-LINK]. El asterisco (*) junto a
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un nombre indica que el archivo correspondiente
esta guardado en la memoria ROM.

spsetup es el programa de inicializacién de
StarPilot.

spunist es el programa de desinstalacion de
StarPilot. Si lo ejecutas se borran todos los ar-
chivos de StarPilot de la calculadora.

Los archivos de la carpeta SPARC son los co-
rrespondientes a la version de StarPilot archi-
vados en la memoria ROM. Al ejecutar
spsetup por primera vez el programa usa es-
tos archivos para extraer la version operativa de
StarPilot que se archiva en la carpeta SPIl y se
guarda en la memoria RAM.

La carpeta SPSITE contiene las observaciones
archivadas. StarPilot se envia con algunos
ejemplos. Las observaciones hechas con pos-
terioridad se guardaran en esta carpeta. Utiliza
el menud Archivo de observaciones para crear,
ver, borrar y recuperar estas observaciones.

Dado que la estructura basica y las observacio-
nes archivadas se guardan en la ROM puedes
borrar la RAM en cualquier momento con
[2nd][MEM][F1][—-][ENTER] [0 usar el pro-
grama spunist ()]. Esto borrara toda la me-
moria RAM liberando recursos para otras apli-
caciones. Al ejecutar spsetup () se restauray
ejecuta la aplicacién StarPilot. spsetup () So-
licitara una clave; simplemente introduce la
clave que te fue asignada con la compra origi-
nal de StarPilot.

Apéndice 5—Reducciones con
Almanague Nautico externo

Esta es la funcion [6][5][5] en la versién de cal-
culadora y una opcion bajo Utilidades Astroné-
micas en la version de PC.

Esta funcidn te lleva al procedimiento normal de
reducciones, pero, cuando se trata de calculos
con datos del almanaque nautico que, normal-
mente, se harian de forma automética, sale de
esta funcion y te permite introducir datos de un
almanaque nautico. El primer registro es el
GHA de la hora completa en la que se toma la
observacién (en el aquel modo horario que ha-
yas seleccionado) y que aparece como GHAO;
después solicita el GHA de la siguiente hora
completa (GHAL); es decir, si la hora de la ob-
servacion es 13:43:12, el valor de GHAO es
Hob=13 y GHAL es Hob=14.

Del mismo modo, introduce decO y decly, unos
pasos después, si estas reduciendo el Sol o la
Luna, solicitara el SD del astro segun el alma-
naque que estés usando; a continuacion, lle-
vara a cabo la reduccion completa. No necesi-
tas aplicar correcciones por interpolacion pues
éstas se pueden determinar de los datos y fe-
chas que hayas introducidos. Deberias obtener
un resultado igual que con el almanaque in-
terno, dentro de un margen aproximado de 1’
en la mayoria de los casos. Puedes verificar
qué utiliza StarPilot con la funcién Precalcular

[21[2][4].



Manual de Usuario StarPilot-89 71

Apéndice 6-Calcular el Horario
en Greenwich de Aries (GHA)

No hay una entrada directa en el menu para
GHA Aries (V) pero lo podemos averiguar in-
directamente:

GHAX=GHAY+SHA* = GHAY’=GHA*-SHA X

Procedimiento: Precalcular ([2][2][4]) cualquier
estrella para averiguar GHA y SHA de la
misma.

Restarlas para obtener SHA; i da un resultado
negativo, afiadir 360°. Lat y Lon no intervienen.

Utiliza Markab (N°57) como ejemplo, que tiene
un valor SHA minimo para evitar correcciones
adicionales:

Ejemplo: 7 Noviembre 2002. Averiguar GHA
Aries a las 12h 12m 12s UTC

WT?12.1212 L7 :MARKAB 2.6
Day?9? Hec/Zn~GHA-DEC-SHA

Month?11 -023°45 3"
Year?2002 733"
Star.0=List?57 245219 5"
Lat¥00 015°13.3"
Lon?00 013°46.6"
Rl DEG AUTD FUNC 10z | (3P0 DEG AUTD FUNC 1030

Con esta informacién, calculamos GHA Aries:
245°19,5" - 013°46,6’ = 231°32,9’

Apéndice 7—Recargar StarPilot
de ROM a RAM

Para esta operacion necesitaras la CLAVE que
recibiste con el registro del programa en Inter-
net o adherida en la cara interna de la tapa de
tu calculadora.

1 Ve hasta la pantalla de Inicio.
2 [2nd][VAR-LINK].

3. Desplazate con la flecha Abajo hasta sefia-
lar “spsetup” y pulsa [ENTER].

4. Completa el comando con el paréntesis “)”
para ver “spsetup()” y pulsa [ENTER].

5. Esto te llevara de vuelta al ment indice de
StarPilot y habras terminado, o bien solici-
tard —Mas— en cuyo caso, pulsa [ENTER] y
quizd necesites introducir de nuevo tu
CLAVE para abrir el programa.

Si todo esto no funciona quiere decir que, de
algin modo, la ROM se ha cambiado manual-
mente de su “Modo Programa”; en este caso,
tendras que recargar el programa completo a la
ROM.
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